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Предисловие редактора 
русского перевода 


Эта книга написана велушим сотрудником знаменитой Британской радиовещательной 
корпорации (Би-Би-Си), огромный технологический опыт которой стал для нее основой. 
Однако Ален Берминхем не только активный практик в области телевизионного 
освещения, но и имеет многолетний стаж преполавательской работы, что благотворно 
сказалось на манере полачи материала. Поэтому, вилимо, учебное пособие Берминхема, 
подготовленное ГИТРом в русском переводе, в 2003 голу вышло одновременно в 
12 крупнейших горолах семи стран мира: Англии, Америки, Франции, Японии, Германии, 
Голланлии, Австралии и Сингапура. 

Это издание, несомненно, может служить настольной книгой для телевизионных 
специалистов разных профилей и ценным учебным пособием для студентов. Поскольку 
качество изображения прямо зависит от качества работы специалистов — операторов- 
постановшиков и осветителей, то оно поможет профессиональному становлению 
многих молодых людей, которые приходят в телевиление сейчас. 

Мудрец сказал, что учебники нужны, чтобы научить людей говорить одним 
языком! Это особенно верно в отношении переволных учебников. Необходимо, 
однако, отметить, что у переводчика и релактора возникли немалые трудности в 
подготовке текста к русскому изданию, поскольку терминология в телевилении 
быстро развивается и сушественно различается лаже в Англии и США. Не секрет, что 
специалисты-практики в англоязычных странах межлунаролную систему елинии СИ ло 
сих пор считают «европейской экзотикой» и чаше используют свою, тралиционную, 
систему единии! В этих странах также в холу персонифицированные термины (иногла 
лаже мемориальные) в честь известных только в своем отечестве специалистов. 
Русскоязычное же терминологическое поле в значительно большей степени открыто 
для заимствований, в русский язык термины по-прежнему активно прихолят также из 
немецкого и французского языков. Кроме того, вслелствие конвергенции технологий, 
о которой сейчас так много говорят, новые термины приходят в телевидение 
разными путями и с разными искажениями — через кино, связь, информатику, 
театр, шоу-бизнес и т.л. Тем не менее релактор и переводчик старались по 
возможности сохранить всю прелесть англоязычного и междунаролного профессионального 
«сленга», который всегда помогает быстрее налалить оперативный деловой контакт с 
коллегами при работе за рубежом или с зарубежными съемочными группами. 

Я искренне завилую студентам и молодым специалистам, которые впервые 
откроют эту книгу! Телевидение начинается со света, и вы из нее узнаете много 
нового и интересного при любом уровне вашей подготовки и роли в сфере 
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телевизионного произволства. Это булет сравнительно легкое чтение, но с глубоким 
смыслом: автор очень уважает читателя и всегла старается быть понятым. Вы также 
быстро оцените практическую ценность его рекомендаций: уверен, что после 
прочтения книги сразу же возрастет ваша самооценка! Поэтому читайте ее 
внимательно и понемногу, обязательно перечитывайте ее по мере вашего 
профессионального роста через каждые лва-три гола, и вы поймете, что опыт 
автора неисчерпаем, а все ваши сегодняшние проблемы с телевизионным освешением 
уже кем-то лавно были решены! 


Влалимир Маковеев, 
заслуженный работник связи Российской Фелерации, 
Ре|ом/ оЁ $МРТЕ 


Предисловие 


Освешение при съемках — это сочетание технологии и мастерства. Владение 
этими навыками очень важно для оператора, в мире внештатных операторов, в 
котором вы «хороши ровно настолько, насколько хороша ваша последняя про- 
грамма», совершенно необхолимо, чтобы кажлый хорошо понял принципы и усвоил 
практику освешения, это поможет вам в получении постоянной работы. Многие 
вилеооператоры работают без больших бюджетов, обеспечивающих идеальные 
возможности. Как следствие — часто возникает необхолимость работать с 
минимальной съемочной группой, от членов которой требуются многосторонние 
навыки. Итак, эта книга исследует те области знаний и навыков, которые помогут 
вам справиться с такими ситуациями. 

Объективно цель любой съемки, очевидно, состоит в том, чтобы получить 
достойный результат. Олнако при этом безопасность персонала, сохранность обору- 
дования и места съемки лолжны быть не на послелнем месте. Обычно большинство 
проблем здесь возникает с освешением, однако комплексно они могут быть решены 
на основе базовых принципов операторского мастерства, которые и являются содер- 
жанием этой книги. 

При организации освешения на съемочной плошалке обычно возникают проблемы, 
полобные проблемам на большинстве рабочих мест, и тут все дело в их оптимальном 
решении. Злесь важно правильное понимание потенциальных проблем плюс верное 
осмысление определенной степени риска, которые исходят от окружающей обстанов- 
ки, в случае когда съемки велутся влали от более или менее управляемого съемоч- 
ного процесса в телевизионной студии. Цель книги состоит в том, чтобы обозначить 
некоторые из таких проблем, лать их типовые решения и тем самым сократить период 
обучения. Учеба — это тернистый путь и вообше длительный процесс, требующий 
многих лет практики прежде, чем «начнут капать деньги». 

Видеооператор должен быть способен справиться с широким диапазоном проблем 
освешения, требующих знаний во многих смежных областях произволственного 
процесса, ло которых часто «не доходят руки». Эта книга построена таким образом, 
чтобы провести читателя через хуложественную практику освешения и технологию 
произволственного процесса, связанного с освещением, с точки зрения техники и 
технологии работы со светом. 

После более чем трилиати лет увлекательной работы с освешением я должен 
признать, что «деньги все еще капают», и я надеюсь, что читатели найдут этот текст 
для себя полезным и информативным. 

Хантер (Нимег) и Фьюкуа (Ридиа) в своей книге «Свет — наука и волшебство» 
(ЫзВЕ — 5<епсе ап@ Марс) объясняют, что ключ к успеху в освещении в 
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буквальном смысле лежит в понимании сути света и технологии — а волшебство 
возникнет само собой! Как это верно... 
Ален Берминхем 


Примечание. Все размеры указаны в метрической системе единиц, если традиция 
и практика не диктуют английский станларт измерений. Основная таблица перевола 
мер находится на странице 278. Мужской рол используется повсюду в этой книге, 
чтобы избежать необходимости использовать местоимения он или она, но во всех 
случаях имеются в вилу лица обоего пола. 


1.1 ОБЩИЙ ОБЗОР 


Освешение — важная часть процесса телевизионного производства. Хорошее 
освешение необходимо для того, чтобы зритель поверил в реальность прелставляемо- 
го изображения. Плохое освещение может отвлечь зрителя или воспрепятствовать 
созданию «иллюзии действительности». Освещение при телевизионной съемке может 
быть предназначено лля одной или нескольких камер. Оператор-постановщик — 
директор фотографии, оператор, ответственный за свет / мастер по свету гаран- 
тируют характер, стиль и жанр освешения, соответствующие сценарию. 

Обшая задача оператора-постановшика, оператора, ответственного за свет / 
мастера по свету состоит в том, чтобы создать изображение, которое артистично, 
технично и «доставляет удовольствие», то есть, как говорится, изображение «то, 
что нало!» 

Итак, каким же образом эта цель может быть достигнута? Создание телевизион- 
ной программы — это во многом коллективная залача, а лля опрелеленной части 
съемочной группы первым требованием будет ясное понимание того, какое освеше- 
ние требуется для каждой конкретной съемки. 

Это объясняет необхолимость в хорошем обмене информацией и планировании. 
Осветительский персонал должен прежде всего полностью осмыслить такие требова- 
ния режиссера, как необходимая световая интерпретация сценария, чтобы опреде- 
лить стиль и характер освещения и быть способным сделать творческие вводные к 
программе окончательного созлания необхолимого «светового решения». 

Режиссер вправе ожилать, что работающие с ним мастера по свету и осветитель- 
ский персонал имеют четкие обязанности, знания и навыки. Они упомянуты ниже. 


(а) ЭТИ ОБЯЗАННОСТИ ВКЛЮЧАЮТ: 


.  квалифицированное опрелеление потребностей в типах осветительного оборуло- 
вания для конкретной постановки, с учетом бюлжетных ограничений 

. планирование использования освешения для постановки в пределах ланного 
бюлжета 

. установку соответствующей осветительной аппаратуры в соответствии с техникой 
безопасности и в прелелах ланного конкретного временного графика 

. Умение использовать репетиции для получения уловлетворительного баланса 
освешения 

. проведение необходимой коррекции и регулировки освешения 

. повторение отрепетированных операций для съемки. 
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(5) ЕСЛИ ВЫ ЗАИНТЕРЕСОВАНЫ В КАРЬЕРЕ 
РУКОВОДИТЕЛЯ ПО СВЕТУ, ТОГДА: 


учитесь работать со светом — узнайте то, что от Вас потребуют 
учитесь вилеть и осознавать то, на что Вы смотрите, — становитесь более 
наблюлательным 

* наблюдайте естественное освещение, его характер и то, как люди освешены в 
различной окружающей световой среле 

* наблюлайте искусственное освешение в различной окружаюшей обстановке и то, 
как люли при этом освещены 

* наблюдайте за творческим осветительским персоналом при его работе 

* обострите вашу наблюлательность, займитесь акварельной живописью, это помо- 
жет на этом «тернистом» пути 

* создайте информационную библиотеку относительно технических средств осве- 
шения 
учитесь технологии освещения 
учитесь метолам работы со светом, наблюлая за другими, и много читайте 
различной литературы, расширяйте свое мировоззрение, насколько это возможно, 
чтобы получить «комплексные» знания 

х развивайте критическое отношение к качеству изображения 

® анализируйте Ваши собственные качества, чтобы знать о любых своих нелостат- 
ках и достоинствах, чтобы Вы почувствовали, что Вы можете делать, а чего не 
можете 

* попытайтесь проанализировать Ваше повеление, например постарайтесь быть 
более гибким, это повысит Вашу коммуникабельность, навыки и т.л. 


(с) ТРЕБУЕМЫЕ БАЗОВЫЕ ЗНАНИЯ: 


* производственные технологии (нало знать то, что требуется!) 

® человеческое восприятие изображения, повеление глаза/мозга 

° методики освешения 

х взаимосвязанные технологии, то есть камера, звук, хромакей и т,л. 

* технические срелства освешения, например светильники, системы управления, 

такелаж, спеиэффекты 

стоимость затрат на освешение 

базовые телевизионные системы, поскольку они взаимодействуют с освешением 

техника безопасности 

стандарты, то есть понимание, что есть хорошее освешение, что есть плохое 

освещение 

х роли и обязанности других членов команлы, особенно бригадира осветителей / 
осветителя. 


(9) ЖЕЛАТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА ДЛЯ ОПЕРАТОРА-ПОСТАНОВЩИКА, 
МАСТЕРА ПО СВЕТУ / ОПЕРАТОРА, ОТВЕТСТВЕННОГО ЗА СВЕТ: 


энтузиазм при созлании программы 
корректность в отношениях к коллегам по команде — персоналу съемочной 


группы 
готовность идти на компромисс 


повышение мастерства и коммуникативных навыков 
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хорошее воображение и способность к творческой работе со светом 

хорошая природная наблюлательность 

навыки в управлении люльми / навыки руковолителя 

способность справляться с неожиланностями, то есть с изменениями в самую 

последнюю минуту 

® способность распознавать ошибки в освешении / облалать вилением этих ошибок 
и способность установить их причины 

* способность эффективно применять технические приемы освещения в пределах 
данного временного графика и бюлжета 
способность работать «пол прессингом» 
решительность; способность быстро решать, что необхолимо сделать в том или 
ином случае 

®* здравый смысл и юмор. 


Каким образом можно стать оператором-постановщиком / 
оператором, ответственным за свет /мастером по свету? 


Освешение — престижная работа на телевидении, лающая огромное творческое 
удовлетворение. Поэтому любой желающий совершенствоваться в мастерстве работы 
со светом должен быть способен пролемонстрировать свои способности, заинтересо- 
ванность и знания в большей степени, чем конкурентоспособность. 

Некоторые рекоменлации упомянуты выше. 

Цель этой книги, прежде всего, состоит в том, чтобы представить читателю 
основные принципы и практику освешения на съемочной плошалке, предназначенной для 
телекамер. Освешение — это сочетание искусства и ремесла. Каждый лолжен сначала 
мысленно увидеть, потом отчетливо представить себе конечный результат и затем 
реализовать этот свой замысел, используя соответствующие технические средства. 

Процесс работы со светом диктуется временем, технологией и техникой, а 
использование той или иной техники, в свою очерель, булет находиться пол 
влиянием времени и технологии, а также лоступных технических средств. Очень 
немногие проблемы освещения имеют однозначные решения; работа в олин лень 
может быть не столь эффективна, как в другой лень, по самым разнообразным 
причинам. Возникает потребность иметь гибкий подход к проблемам освешения, 
постоянно искать новые решения старых проблем. 

Часто некоторые из самых лучших результатов бывают получены «вопреки 
правилам». Однако «правила» сначала нужлаются в том, чтобы их изучили и 
освоили, прежде чем затем они могут быть иногла облуманно нарушены! 

Метолы, предлагаемые в этой книге, должны сформировать хорошую базу для 
того, чтобы создать и развить ваш собственный отличительный стиль освещения. 


1.2 НЕОБХОДИМОСТЬ В ОСВЕЩЕНИИ ПРИ СЪЕМКАХ 


В связи с превосходной чувствительностью современных ССО-камер часто воз- 
никают недоразумения на съемочной плошалке относительно того, необхолимо ли 
дополнительное освещение, а именно: «почему нам нужен лополнительный свет, 
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когла камеры и без того лостаточно чувствительны». Другой подобный комментарий 
столь же злоболневен и относится к тому, что «вы не сможете этим дополнительным 
светом усовершенствовать саму природу!». 


Естественное освещение 


К сожалению, «характер природы» может создать освешение, которое является 
неполхоляшим для прямой съемки. Оно может: 


иметь слишком большой контраст между яркими и темными леталями изображения 
содержать тени, которые будут слишком темными, с полным отсутствием 
деталей из-за невозможности их воспроизвеления камерой 

. противоречить характеру освешения в прелылущих кадрах или не соответство- 
вать основному направлению света 

х содержать несоответствие ивета и/или качества света (прямое солние — пасмур- 
ный свет) 

. быть невыразительным из-за резкого или прямого солнечного света и/или излиш- 
ней высоты солнечного света, например полуденное солнце летом 

® быть слишком пасмурным, создавая в изображении невысокий контраст с плохим 
разделением планов в пределах композиции кадра 

® быть нелостаточным для камер и требовать дополнительного освешения, например: 


— сцены, освешенные лунным светом 

— сцены, освешенные уличными фонарями 
— сиены, освешенные свечами 

— сцены без естественного освешения. 


Работа с естественным освещением 


Прежде всего необхолимо рассмотреть кажлую сцену и решить, необходимо ли 
там дополнительное освешение, чтобы подлержать или создать иллюзию реальности 
(не обязательно абсолютной реальности). В зависимости от обстоятельств, может 
быть, можно просто модифицировать естественное освещение, чтобы приблизиться к 
критерию того «изображения, что нало!». 

Для этого можно: 


отразить солнечный свет или свет от окна подхолящими отражателями 
рассеять солнечный свет длиффузионом на рамах 
уменьшить солнечный свет или свет от окна плотным материалом в виде нейт- 
рального занавеса или сетки 

® блокировать солнечный свет или свет от окна черными затенителями соответству- 
ющего размера. 


К сожалению, прирола часто может быть непредсказуемой, и поэтому заранее 
слелует иметь в вилу широту диапазона возможных условий освещения, которое 
может существовать в прироле. Например, в Великобритании освешенность при 
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ярком солние может более чем в сто раз отличаться от уровня света в пасмурный лень 
при облачном небе. Облака, прохолящие перел солнцем, могут уменьшить уровень 
освешенности на 3-4 шага лиафрагмы (срелнее значение лиафрагмы 8-16)! 


Таблица 1.1 Проблемы с расстановкой освещения при съемках 


Погода не поддается контролю 
Погода непредсказуема: 
— кроме очень короткого промежутка времени 
— если только географическое положение не соответствует благодатному климату сустойчиво хорошей 
погодой 
Широкий диапазон уровней освещенности 
Широкий диапазон цветовой температуры 
Беспрерывное изменение положения солнца с внезапным заходом солнца за облака и вариациями качества 
натурного освещения: 
— жесткий свет / мягкий свет 
— высокий контраст / низкий контраст 
Потребность в соответствующем питании от сети переменного тока 
Потребность в соответствующих подвесках осветительного оборудования 
Потребность в обеспечении абсолютной безопасности при любых операциях со светом 
Девиз — будь готов! 


В связи с большими вариациями характера света в течение съемочного дня 
условие сохранения елинства характера освешения часто составляет главную пробле- 
му, поэтому необхолим постоянный контроль за: 


уровнями падающего света — освешенностью 

иветностью освешения — иветовой температурой 

качеством света — жесткостью/мягкостью света 

контрастом освешения на сцене — глубиной и степенью проработки теней 
вертикальным и горизонтальным углами падения света. 


Злесь нужно прелвилеть результат нежелательных ситуаций с освещением и заранее 
заготовить необходимые средства для их устранения в виде затеняюших и отражающих 
шитов. Это особенно важно при «локальном эффекте» освешения на тех планах, гле 
персонажи встречаются лруг с другом и поэтому временами вообше лишаются нужного 
света, затеняя лруг лруга. Такие устройства поллержат необхолимый характер света во 
время съемки и помогут устранить потенциальные проблемы (см. табл. 1.1). 

Очевилно, что ситуация с нелостаточностью или с отсутствием естественного 
освещения булет требовать соответствующего искусственного света. Поэтому слелу- 
ет вначале выбрать необходимый ракурс съемки и затем разобраться, на что должно 
быть направлено зрительное внимание в первую очерель, а на что во вторую, а 
также оценить, что обеспечивает естественное освещение (или, возможно, сможет 
обеспечить), прежде чем ввозить на съемочную плошалку массивное осветительное 
оборулование. Изречение «буль проше» относится к работе со светом так же, как 
ко многим другим областям телевизионного производства. 


2 


Основы освещения 


2.1 ПСИХОЛОГИЯ ВОСПРИЯТИЯ 


В освешении на телевидении, в кино или театре слелует учитывать то, каким 
образом мы вилим изменения в яркости на сцене, что называется логарифмическим 
законом восприятия изображения нашим глазом/мозгом, обусловленным самой приролой. 


Логарифмическое восприятие 


В большинстве случаев человеческое восприятие яркости происходит логарифми- 
ческим образом; например, так оцениваются изменения в высоте звукового тона, 
в уровне громкости и также изменения в яркости объектов съемки. 

Что означает логарифмический закон? Логарифмическое изменение, или лога- 
рифмическая прогрессия, возникает тогла, когла кажлое последующее число в серии 
чисел является кратным прелылущему числу, например: 


Число: 12 4 8 16 32 64 — (то есть кратность х2) 
Логарифм этого числа: 0.0 0.3 0.6 09 12 1.5 1.8 (то есть кратность +0.3) 


(Прим. пер. То есть тогда, когда геометрическая прогрессия определенного ряла 
чисел с опрелеленным множителем переволится в логарифмический вил, через 
логарифм этого ряда. Например: 18 2=0.3, |5 4=0.6, 1$ 8=0.9 и т.л., при этом вместо 
постоянного множителя получится его логарифм, то есть постоянное приращение.) 


Логарифмический масштаб изменений произволит фиксированные прирашения, 
то есть равные изменения. 
Другой пример: 


Число 1 10 100 1000 (то есть прирашение х10) 
Логарифм числа 0.0 1.0 2.0 3.0 (то есть прирашение +1) 


Основной логарифмический закон показан на рисунке 2.1. 


20 Освешение на телевилении 


1 23 45 18; 7-89 ло 
Число «п» 


Обратите внимание: линейное изменение 
с коэффициентом 2 приводит к тому же 
самому изменению логарифмических зна- 


чений скоэффициентом 0.3 
Рис. 2.1 Базовый логарифмический закон 


Возвращаясь к человеческому восприятию, важно отметить, что наш глаз/мозг 
имеет разную чувствительность к переменам в уровне воздействия (от областей с 
различной яркостью). Он более чувствителен к переменам в слабо освешенной 
сцене, чем в ярко освещенной. Другой путь рассмотрения этого вопроса состоит в 
том, чтобы оценить это явление применительно к условиям воспроизведения ярко- 
стей в телевизионном процессе. Установленный на камере контроль и управление 
уровнем черного устроены таким образом, что являются чрезвычайно чувствитель- 
ными к настройке, и даже маленькая ошибка в уровне вилеосигнала приведет либо 
к слишком темным изображениям, с «провалами» в тенях, либо к «тонким», малона- 
сыщенным изображениям с отсутствием черных тонов. Тогла как на уровне белого, в 
пиках телевизионного динамического диапазона, такое же процентное изменение в 
уровне сигнала не будет иметь заметного влияния на тональность изображения. 

Всякий раз, когда вы пытаетесь оценивать равномерность освещения, легче всего 
использовать для этого стекло типа «монохром» с коэффициентом пропускания 
в 1%, которое представляет собой оптический фильтр для просмотра, как бы 
«сжимающий максимальные яркости», вилимые глазом, так, что вы видите сцену со 
значительным понижением ее яркостей. При этом различия в яркостях между 
светлыми и темными деталями булут вилны наиболее отчетливо. 

Одна из самых обычных логарифмических шкал — это порядок численных 
значений диафрагмы на объективах или шкала {-51юр, то есть: 


21.4 #/2.0 {/2.8 #/4.0 /5.6 #/8.0 и т.л. 


Общий множитель здесь равен — 1.4 или \/2, который в результате приводит к 
улвоению значения экспозиции при открытии диафрагмы на одно леление или 
делит ее на лва между лвумя значениями {-5$юр при закрытии, то есть удвоение 
или деление экспозиции на лва. 
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Смысл логарифмического управления экспозицией состоит в том, что, когда 
апертура объектива открывается или закрывается по значениям {-5юр, яркость 
изображения булет изменяться одинаково межлу двумя соседними значениями 
лиафрагмы, то есть это созласт одинаковое прирашение при восприятии такого 
изображения. Прирост яркостей изображения в логарифмической зависимости исполь- 
зуется в таблицах серых шкал, применяемых лля настройки телевизионного тракта. Для 
нашего глаза/мозга, чтобы увилеть изменения в яркостях соселних полей серого в 
равных количествах прирашений, изменения коэффициентов отражения этих полей 
должны слеловать логарифмическому закону. Например, начав со 100% отражения и 
уменьшая этот коэффициент отражения на величину 1/ 02 или 0.7 (половину 
шага в олну диафрагму), мы получим серую шкалу, показанную на рисунке 2.2. 


100% белый 

70% 

50% 

35% 

25% 

17.5% средне-серый (средняя величина отражения в сцене) 
12.5% 

9.0%, 6%, 4.5%, 3.5% черный. 


Обратите внимание, что среднее поле шкалы соответствует коэффициенту 
отражения в 17.5%, что является средним коэффициентом отражения света прирол- 
ной растительности. Он обычно округляется ло 18%, и эта величина используется 


Рис. 2.2 Изменения прироста яркостей в стандартной серой шкале 
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в экспонометрах при вычислениях экспозиции, а также в системах с автоматической 
установкой диафрагмы на камерах. 
Важно также знать, что такое: 


цветовая адаптация 
яркостная адаптация 

воспроизведение объемно-пластических форм, форма и фактура 
психологическая мошность цвета, светотень 

восприятие глубины. 


Цветовая адаптация 


Наш глаз и мозг непрерывно алаптируются, чтобы выделить основной «смысл» в 
том, что мы воспринимаем, и понять то, что мы вилим. Во многих случаях мы 
уверены, что вилим веши в их истинном цвете, потому что глаз/мозг как бы заранее 
знает, какого ивета должен быть тот или иной объект. Белый — особенно наглядный 
пример. В действительности мы принимаем за белый множество цветов, которые 
являются фактически весьма отличными от белого, например свет от вольфрамовых 
источников, дневной свет, флуоресцентное освещение и т.л. Теория иветного зрения 
базируется на устройстве глаза, имеюшего три основных типа рецепторов, 
которые реагируют на красный, зеленый и синий ивет. Когла, например глаз 
наблюлает сцену, освешенную светом с теплым (янтарным) оттенком, наш глаз/ 
мозг до некоторой степени убирает теплый оттенок так, что если мы заменим 
свет с теплым оттенком другим, нейтральным, не имеющим цветового оттенка, то 
сцена будет выглядеть «холодной», то есть будет восприниматься со смешением 
в дополнительный ивет по отношению к теплому янтарному. Это явление называ- 
ют местной иветовой алаптацией, она возникает в областях сильного ивета, и 
тогла там мы получаем изображение с дополнительным иветовым оттенком. 


Латеральная цветовая адаптация 


Это происходит, когла сильный ивет вызывает дополнительный оттенок в 
фоновом цвете. Это более всего заметно, когла сильные ивета используются на 
фоне за ведлушим программу. Цветовое восприятие его лица булет находиться пол 
влиянием сильного ивета фона, так, например, сильный пурпурный фон индукти- 
рует зеленый на перелнем плане — лице велушего! 


Яркостная адаптация 


Подобным же образом мы оцениваем яркость основного объекта относительно 
яркостей окружаюших объектов (рис. 2.3). Когла, например, лицо персонажа распо- 
ложено против яркого окна в дневное время, оно булет выглялеть темным. С тем же 
самым освешением лицо, расположенное против темного окна в ночное время, 
булет выглялеть очень ярким. Так что помните: 
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Серые квадраты — идентичны 


Рис. 2.3 Одновременный контраст — яркостная адаптация 


цвета кажутся светлее на темном фоне 
>. цвета кажутся темнее на светлом фоне. 


Воспроизведение формы и фактуры 


Наш глаз/мозг интерпретирует форму объекта как за счет теней, которые 
основной объект отбрасывает на соседние объекты, так и за счет моделирования 
светотени на самом объекте от источников освешения (рис. 2.4.) Степень этого 
моделирования в основном определяется углом между основным направленным 
светом и камерой, а также типом используемого источника освешения, то есть 
жесткостью или мягкостью его света. 

Аналогичным способом характер поверхности, ее фактура или текстура, которая 
бывает сама по себе грубой или гладкой, может быть максимально выражен тогда, когла 
угол между основным светом и камерой является достаточно большим и когда 
фактуры отработаны жестким светом. Степень выявления фактур зависит от типа 
используемого света, и поэтому наоборот, чтобы избежать подчеркивания фактуры 
(если, например, необхолимо убрать старческие моршины на лице, мешки под глаза- 
ми), используют мягкий источник с небольшим углом между основным направленным 
светом и камерой. 


Психологическая мощность цвета и т.д. 


Это относится одновременно и к эффекту освешения, и к его колориту. В основном 
мы можем использовать свет, ивет и тени для того, чтобы с их помошью создать 
специфическое настроение. Обычно светлая тональность ассоциируется с чем-то хоро- 
шим, а темная тональность и тяжелые тени ассоциируются с чем-то плохим. 


® Красный/оранжевый ивет ассоциируется с теплотой. 

* Синий ивет ассоциируется с холодом и ночным временем. 

® Зеленый цвет, когла он используется в пастельных оттенках, предполагает прохла- 
ду/спокойствие. 


Сильный зеленый цвет означает сдержанность, неприветливость и часто ис- 
пользуется для намека на зло. 
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(5) 


Рис. 2.4 Моделировка и фактура. (а) Большой угол между камерой и источником света; (5) маленький угол 
между камерой и источником света 


Термин «ключ» (кеу) часто используется для описания настроения изображения. 
То есть характера распрелеления тонов и тонального контраста . 

Изображение в высоком ключе (ШВ Кеу) — это изображение в светлой тональ- 
ности, то, в котором доминируют светлые тона и «тонкие» тени. Это почти двумер- 
ное, легкое изображение (рис 2.5(а)). 

Изображение в низком ключе (1ом/ Кеу) — это изображение в темной тонально- 
сти, то, в котором доминируют темные тона и тяжелые тени, что приводит к 
получению массивного, драматичного изображения (рис. 2.5(Ъ)). 

Изображение в среднем ключе (Мефит Кеу) — это изображение в средней 
тональности, то, в котором тона распрелеляются «нормально» (рис. 2.5(с)). 
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Рис. 2.5 (а) Ню Кеу — высокий ключ; (5) ом Кеу — низкий ключ; (с) тефит кеу — средний ключ; 
(9) пример светлого/темного 
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Восприятие глубины 


Вообще, глаз тяготеет к областям, солержашим высокие яркости, или к облас- 
тям, которые содержат самый большой контраст. Это фактически является одним 
из основных принципов построения освешения в театре, гле акцентируюшее осве- 
шение используется так, чтобы привлечь внимание публики к соответствующей 
части сцены. В природе насыщенность иветов уменьшается с расстоянием ло них 
так, что отдаленный горизонт выглядит более легким и более обесивеченным, и 
цвета теряют свою насышенность по мере удаления, тогла как ближайшие области 
на переднем плане выглялят более насышенными. Кроме того, синие ивета увели- 
чивают иллюзию глубины пространства, то есть как бы отступают дальше в глубину, 
в то время как красные ивета уменьшают иллюзию глубины и выступают ближе к 
перелнему плану. 

Благодаря этой закономерности, чтобы созлать иллюзию глубины, можно разле- 
лить освещение перелнего плана, среднего плана и залнего плана или фона. Избегая 
пересвета переднего плана и добавляя свет на фон, создают иллюзию глубины в 
изображении; тогла как глубоко насышенные красные фоны, наоборот, созлают 
недостаток в этой глубине. 

Для выразительной иллюзии глубины пространства и хорошего разделения планов 
светлые тона помещаются против темных тонов и темные тона против светлых тонов 
(рис. 2.5 (9). 


2.2 СВЕТОВЫЕ ЕДИНИЦЫ 


Свет — часть спектра электромагнитных колебаний, включительно ло микроволн 
и радиоволн, которые справа ограничивают вилимый спектр волн. Рисунок 2.6 
иллюстрирует положение вилимой глазом части спектра в пределах полного электро- 
магнитного спектра и его цвет, воспринимаемый нашим зрением лифферениирован- 
но, в зависимости от длины волны излучения. 


Свет обычно характеризуется ллиной волны (не путать с частотой) и выражается 
в нанометрах (пт), где 1 пт = 109м. Видимый спектр располагается в диапазоне 
приблизительно от 400 пт (синий) до приблизительно 700 пт (красный). Реакция 
глаза/мозга человека неолноролна, понижаясь в любую сторону от максимальной 
чувствительности на длине волны 555 пт. 


Средняя реакция глаза/мозга называется фотопической кривой (или кривой 
вилности) (рис. 2.7). Важно, чтобы любые измерения света согласовывались с тем, 
как мы видим, то есть все инструменты, измеряюшие освешение, лолжны иметь 
соответствующую фотопическую характеристику. 

Световые единицы основываются на сравнении с визуальным стандартом. 

Рисунок 2.8 иллюстрирует различные параметры освешения, которые мы должны 
и способны измерить. 
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Рис. 2.6 Положение видимого спектра 


Относительные величины 


400 500 600 700 пт 
Длина волны (Л) в нанометрах 


Рис. 2.7 Кривая видности — среднее значение реакции глаза на свет 


ЯРКОСТЬ 
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Рис. 2.8 Свет. Оцениваемые параметры 
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* Сила света — (Шиттоиз имепзИу (/)) — оценивает способность источника излучать 
свет, выражается в канлелах (прежнее название саперо\ег). 

* Световой поток (Шитоиз$ Них (Р)) — оценивает световую энергию, излучаемую 
источником в кажлую секунлу, выражается в люменах. 

* Освешенность (Шитизапсе (Е)) — оценивает световую энергию, палаюшую на 
поверхность, выражается в люксах (люмен/м?) или фут/канлелах — (люмен/фт?). 

* Яркость (итйпапсе (1)) — оценивает световую энергию, отраженную от поверх- 
ности, выражается в апостильбах (отраженный люмен/м?) или фут/ламбертах 
(отраженный люмен/фт?). 


Примечание. Сушествует термин — «Би тез» («яркость»), который относится к 
тому, насколько ярко мы вилим прелметы. Это — субъективный эффект, который 
зависит от среды и фона. Наш глаз и мозг приспосабливаются к преоблалаюшим 
визуальным условиям освешения. В кажлолневной практике термин «Бир тезз» — 
«яркость» часто используется тогда, когла, строго говоря, должен использоваться 
термин «итипапсе» 


(Прим. пер. В отечественных словарях термин «!итпапсе» переводится так же, 
как и термин «Би тез», олним термином — «яркость». 
В системе СИ яркость оценивается в кл/м?.) 


Сила света (|) 


Эта оценка световой энергии основана на визуальном сравнении с известными 
стандартными источниками. Первоначально это была стандартная свеча, которая обозна- 
чалось термином сап@еромиег. Например, силу света 15 000 свечей имеет 1-киловаттный 
прожектор с линзой Френеля в рабочем режиме. Впослелствии в международной 
системе СИ стандарт саперо\мег был заменен современным стандартом сапае!а — 
кандела, который является с научной точки зрения более точно установленным 
стандартом. Однако для практических целей термины сап@еро\муег и сапае!а могут 
быть оценены как подобные. 


Световой поток (Е) 


Это оценка световой энергии, выражается в люменах и может быть определе- 
на, как это показано на рисунке 2.9. Это количество световой энергии, излуча- 
емой в елинице телесного угла от точечного источника силой света в олну 
канделу. Строго говоря, сюла следует ввести элемент времени, и в этом случае 
определение булет таким: световым потоком называется количество световой 
энергии, излучаемой кажлую секунлу в елиниие телесного угла от точечного 
источника силой света в олну канлелу. Световой поток — это энергия, видимая 
человеческим глазом, то есть ее величина опрелеляется через кривую вилности 
(фотопическую кривую). 
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| Кандела 


1 Люмен/секунду 
Рис. 2.9 Световой поток определяется в люменах 
Освещенность 


Это мера светового потока, палаюшего на поверхность, измеряется в количестве 
люменов, приходящихся на елиничную плошаль, то есть в люмен/м? или люмен/фут? 
(см. табл. 2.1). Рисунок 2.10 иллюстрирует взаимосвязь основных елиниц. 

Люкс — для мирового телевиления (кроме США) наиболее предпочтительный 
термин, олнако термин фут-кандела был в холу с самых первых съемок на пленке 
и до сих пор все еще используется многими кинематографистами. В результате чего 
многие экспонометры, измеряющие палающий свет, откалиброваны в фут-канлелах. 
Чтобы перевести фут-канлелы в люксы, надо умножить численное значение фут- 
канлел на 10.76, то есть: 


1 фут-канлела = 10.76 люкс 
(10.76 — это число квадратных футов в квадратном метре). 


Для большинства практических целей это достаточно просто: исходное число надо 
умножить на 10 (при преобразовании фут-кандел в люкс) или разделить на 10 
(при преобразовании люкс в фут-канлелы). Метрическая система измерений наи- 
более прелпочтительна во многих частях мира. Однако в связи с традициями 
кинопроизволства, сохраняющего сильное влияние в мире, термин «фут-канлела» 
будет использоваться во многих программах освещения еше многие голы! 


Таблица 2.1 Типичные значения освещенности 


Освещенность, лк. 


Солнечный свет в яркий солнечный день. Безоблачно 100 000 
Дневной свет. Пасмурно 6500 (2000-10 000) 
Дневной свет. Пасмурно. Зима 500 
Интерьер с естественной подсветкой. День 400 
Интерьер с искусственной подсветкой 200-300 
Освещенность офиса (горизонталь стола) 300-500 
Офис с компьютерами 300 
Чертежное бюро 750 
Типичный супермаркет 600-700 
Рассвет/закат <200 
Уличное освещение 4-20 


Лунный свет при полной луне 0.1 
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Точечный источник 


| Люмени@ = | Люмен/т? = 
1 Фугканделе 1 Люкс 


Рис. 2.10 Определение единиц освещенности 


Таблица 2.2 Типовые Е\ (экспозиционные значения) 


ЕУ 

Голубое 13-14 
Белые облака 15-16 
Сплошная облачность 10-11 
Типичный тон лица в солнечный день (кавказская кожа) 14-15 
Типичный тон лица в пасмурный день 8-9 
Типичный тон лица в помещении (день) у: 
Типичный тон лица в помещении (искусственный свет) 

ТУ монитор пик 7.0 


Экспонометры, замеряющие палающий свет, обычно имеют очень широкий угол 
охвата. Аля замера освешенности необхолимо поставить на фотоэлемент лиффузион- 
ный диск (люмилиск). Олнако более распространено использование на фотоэкспономет- 
ре диффузного полушария (полусферы), закрепленного перед фотоэлементом. Эта 
полусфера интегрирует весь свет, освешающий объект съемки, и лает лучший резуль- 
тат, чем люмидиск при измерении обшего света на субъекте. 


Яркость (ЕЁ) 


Это мера световой энергии, оценивает количество света, отраженного от 
поверхности. Когла поверхность отражает суммарный световой поток в 1 лю- 
мен/м?, то говорят о том, что данная поверхность имеет яркость в 1 апостильб. 
(Точно так же, если поверхность отражает полный световой поток в 1 люмен/й?, 
то говорят о яркости в 1 фут-ламберт.) Эти термины не являются обшеприняты- 
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ми, и поэтому яркости на сиене в конечном счете «измеряются» телевизионной 
камерой. 

Количество света, отраженного от поверхности, зависит от коэффициента ее 
отражения или от ее отражательной способности (р): 


Яркость = (р х освешенность) = апостильб 


Например, если освещенность составляет 600 люкс, то какова будет яркость 
пиковой для ТУ белой поверхности с р = 0.6 (60% отражательной способности}: 


Яркость = р х освешенность = 0.6 х 600 = 360 апостильбов 


Измерители яркости имеют очень узкие углы замера, обычно 1°, например, такие, 
как «Региах» спотметр или «МтоНа». Большинство спотметров откалибровано в 
экспозиционных числах (Е\/), где экспозиционное число увеличивается на олно значе- 
ние, когла яркость улваивается. Часто экспозиционные числа выражаются в терминах 
юр. Например, при замере если 


пиковое белое показывает 9 Е\, 
а черное показывает 4 Е\ (см. табл. 2.2), 


то это прелставляет собой контраст в 5 Е\ или 5 {$юр, или контраст между этими 
поверхностями 25:1 = 32:1. 


Прим. пер. Соотношение елинии: 
1 апостильб = 0.318 кд/м? 

1 кА/М? = 3.14 апостильба 

1 фут-ламберт = 10,76 апостильба 
1 апостильб = 0.0929 фут-ламберта 


2.3 ЗАКОН ОБРАТНЫХ КВАДРАТОВ — 
ЗАКОН ПРИРОДЫ 


Закон обратных квалратов — фунламентальный закон приролы и распространя- 
ется как на акустику, так и на освещение. 

Свет от точечного источника освешения булет распространяться расходяшимся 
пучком лучей, и следовательно, чем лальше от источника света, тем большая 
область булет освешена (рис. 2.11), а уровень освешенности будет соответственно 
уменьшаться. 

На расстоянии в 1 м от источника света 1 люмен создает на поверхности в 1 м? 
освешенность в 1 люкс. 

В 2 м от источника света этот световой поток созлает на поверхности в 4 м? 
освешенность в '/з лк. 

В Зм от источника света он создает на поверхности в 9 м? освешенность 
в / лк. 
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1/4 Люмен/т? 


1 Люмен/т? 


ЗтхЗт 


Рис. 2.11 Закон обратных квадратов 


Когла расстояние улваивается, то освещенность не уменьшается на '/», она 
уменьшается на '/‹, а именно освешенность уменьшается пропорционально ('/.}?. 


1 
Освешенность (Е) = расстояние? люкс 


Когда расстояние утраивается, то освешенность уменьшается не в '/з раза, а 
в '/э раза, то есть ('/з)?. Если бы сила света была улвоена, то освещенность была 
бы тоже улвоена. Точно так же если бы мы имели источник света в 1000 канлел, 
то освещенность будет х 1000. Поэтому обшее уравнение для величин освешен- 
ности будет: 
сила света 


Освешенность (Е) = расстояние? = люкс 


Пример 1 


Какая освешенность будет на расстоянии в 5 м от 1.2-киловаттного НМ!=прожектора 
с линзой Френеля силой света в 50 000 канлел? 


Сила света _ 50 000 


Освещенность (Е) = расстояние = 555 


= 2000 люкс 


Пример 2 


Какая освешенность будет от 650-ваттного прожектора с линзой Френеля с силой 
света в 9000 канлел на расстоянии 3 м? 
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канделы - _9000 _ 1000 люкс 
расстояние 3хз 


Освещенность = 


Пример 3 

На какую максимальную дистанцию нало установить 5-киловаттный прожектор с 
линзой Френеля в 100 000 кандел, если необхолимо получить освешенность в 500 
люкс? 


кандела 
(расстояние)? 


канлела _ _ 100 000 _ 


ы __ кандела_ _100 000_ >, 
Освешенность освешенность 500 


Итак, (расстояние)? = 
Следовательно, расстояние = \200 = 14.14 м, то есть около 14 метров. 
Эти примеры иллюстрируют, насколько просто можно определить освешенность 

при любой дистанции, если известна эффективная сила света (эффективная сила 

света обычно относится к центральному лучу). 

Строго говоря, закон обратных квалратов относится к свету, излучаемому точечны- 
ми источниками света или очень маленькими источниками (см. 9.17 «Флуоресцентные 
светильники»). 


Пример 4 


Какой осветительный прибор вы бы использовали, чтобы обеспечить 500 люкс на 
дистанции не ближе 7 метров? 


сила _ света 


освешенность = ы 
(расстояние) 


Отсюда сила света = освешенность х (расстояние)? 
500 х 7х7 = 24 500 канлел 


По ланным изготовителя, 2-киловаттный прожектор с линзой Френеля имеет 
36 000 кл, и поэтому он мог бы использоваться в данном случае. 


При обсуждении закона обратных квалратов заслуживающим внимания является 
часто залаваемый вопрос: «Почему изображение сцены не становится более ярким, 
когла зритель/камера перемешается ближе?» Если прилвинуть камеру очень близко к 
объекту и лаже взять макрофокус, предмет сохранит ту же самую яркость и 
отобразится тем же уровнем сигнала яркости в ТВ-тракте. Причина состоит в том, 
что, хотя камера получит больше света от предмета, изображение прелмета булет 
при этом больше по размеру. Так, с одной стороны, мы получим больше света, а с 
другой — этот свет «распрелелится» на более широкой области в плоскости изобра- 
жения. Поэтому эти лва эффекта в итоге компенсируют лруг друга, что обеспечи- 
вает постоянство экспозиции в камере. 


2.4 ЗАКОН КОСИНУСА — ИЛИ ВЫ НИЧЕГО НЕ ПОЛУЧАЕТЕ ДАРОМ! 


В дискуссии о законе обратных квалратов принималось, что палаюший свет 
распространяется по «нормали» к поверхности, то есть пол прямым углом (рис. 2.12). 
Но на практике бывает так, что световой луч направляется пол различными углами, 
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При угле падения 60° 
освещаемая область 
удваивается! 


Освещенность делится на 
два по сравнению с 
поверхностью, 
освещаемой по «нормали» 


Луч света 


Луч света 


Е люмен 


Рис. 2.12 Закон косинуса 


и тогда свет «распространяется» по большей области и, слеловательно, освешенность 
(люмен/м?) булет соответственно уменьшаться. 


Освешенность уменьшается пропорционально косинусу угла падения, то есть 
Освешенность < косинусу (угла паления) 


Полное уравнение закона обратных квалратов выражается слелующим образом: 


сила света 
Е Х 0$ 0 люкс 


Освешенность = 7—5 
(дистанция 


Это, возможно, покажется ненужным осложнением, так как для углов паления, 
меньших чем 25°, эффект закона косинуса является не столь сушественным и его 
можно проигнорировать: 


Со$ 25° = 0.9, это только 10%-ное снижение уровня освешенности! 


Однако с большими углами падения снижение становится сушественным, то есть при 
Со$ 45° = 0.7, что соответствует 30%-ному снижению уровня освешенности 
(- '/, Езор) 


Со$ 60° = 0.5, соответственно 50%-ное снижение (- 1 {-&юр) 


Следовательно, основным выводом из этого рассуждения будет то, что чем 
большая плошаль может быть освешена и чем больше угол падения луча света от 
осветительного прибора, тем большая цена булет за это заплачена, и ценой этой 
булет уменьшение освешенности! 

Это видно на рисунке 2.13, гле освещенность уменьшается справа налево. Угол 
паления и дистанция установки лампы различаются лля кажлой стороны освешаемой 
поверхности. Это доказывает необхолимость в контроле интенсивности освещенности 
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' 
р 
1 50° 
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Освещенность уменьшена 
в соответствии с законом 
обратных квадратов 

и законом косинуса до 17% 
от максимальной 


Идеальный 
точечный источник 


Рис. 2.13 Эффект закона обратных квадратов и закона косинуса 


Освещенность 
Источник света 


Камера 


ее Экспонометр 
ая Измеряемая поверхность 


Прожектор с линзой Френеля на широком луче 


Рис. 2.14 Равномерная освещенность на Рис. 2.15 Правильное измерение 
большей части светового луча освещенности 


в приемлемых станлартах, чтобы лостичь лостаточно олноролной освешенности всей 
поверхности (см. использование сеток и тюлей). 

Прожекторы с линзой Френеля сконструированы таким образом, чтобы лостигать 
олноролной освешенности на широком луче. Конструкция линзы Френеля такова, что 
элемент компенсации происхолит на краях луча, с тем чтобы выиграть в эффектив- 
ности на более длинной дистанции установки и большем угле лействия (рис. 2.14). 

Необхолимо помнить о законе косинуса, когда произволятся измерения палающе- 
го света. Чтобы измерять освешенность на поверхности, экспонометр нало держать 
параллельно освешаемой поверхности — не поворачивая его в сторону камеры или 
источника света (см. лалее раздел об измерениях). 
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2.5 ОТРАЖЕНИЕ СВЕТА — НАПРАВЛЕННОЕ/ДИФФУЗНОЕ 


Понимание характера повеления света — фунламентальное требование при 
любой работе с освещением. При съемке мы часто используем отраженный свет, и 
поэтому важно различать различные типы светового отражения, чтобы умело их 
использовать. Это: 


* направленное или зеркальное отражение 
* диффузное отражение 
* поляризованное отражение. 


Направленное или зеркальное отражение 


Такое отражение возникает, когда свет отражается от глалких металлических 
поверхностей, проводников. Направленное отражение слелует законам физики, а 
именно: угол падения = углу отражения, и они находятся в олной и той же 
плоскости: 


Падающий Отраженный 
луч 


Зеркальная металлическая поверхность 


Рис. 2.16 Направленное или зеркальное отражение 


Рисунок 2.16 иллюстрирует направленное отражение, типичное для отражения 
от плоского зеркала. Нало отметить, что, когда в кадре появляется нежелательное 
направленное или зеркальное отражение, любые изменения в положении зеркаль- 
ной поверхности заставят это отражение перемешаться пол двойным углом. Так, 
например, когда плоское зеркало повернется на 10°, отраженный луч переместит- 
ся на 20° (рис. 2.17) (см. далее раздел, посвяшенный освешению металлических 
объектов). 


Диффузное отражение 


Это тип рассеянного отражения, которое происходит тогла, когла свет отражается от 
шероховатой поверхности. Большинство повселневных объектов — лиффузные отражате- 
ли, хотя некоторые могут иметь смешанное направленно-рассеянное отражение. 
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Рис. 2.17 Эффект перемещения зеркальной поверхности 


Важно обратить внимание, что свет, отраженный от лиффузной поверхности, 
велет себя специфическим образом (см. рис. 2.18). Свет отражается согласно 
закону косинуса. 

Закон косинуса для идеальной лиффузной поверхности заключается в том, что 
эта поверхность будет выглядеть одинаково яркой при рассматривании пол любым 
углом. 

Рисунок 2.19 демонстрирует этот очень важный результат. Почему это важно? 
Рассмотрим послелствия: если бы свет, отраженный от диффузной поверхности, не 
распространялся во всех направлениях, объекты изменяли бы свою яркость в соот- 
ветствии с углом рассматривания! 

Металлические отражатели с текстурированной поверхностью лают расширение 
области отражения света, но не в основном, ожилаемом для металлического отража- 
теля направлении. Каждая точка на такой текстурированной поверхности булет 
давать отражение в своем направлении, созлавая, таким образом, достаточно мягкий 
источник (см. 9.7 «Мягкий рефлектируюший свет»). 

Металлические поверхности с «гладкой» текстурой создают свет, распространяе- 
мый под прямым углом к главной отражаюшей поверхности. 

Отраженный свет также подчиняется закону косинуса, только косинуса угла 
отражения, то есть количество света, отраженного в данном направлении, пропорнци- 
онально косинусу угла отражения. Из этого утверждения слелует, что максимальный 
свет будет отражаться пол прямым углом к отражающей поверхности (угол отраже- 
ния = 0°, косинус 0° = 1) и что минимальный свет булет отражаться параллельно 
к этой поверхности (угол отражения = 90°, косинус 90° = 0) (рис. 2.18). 

Рисунок 2.19 иллюстрирует, что при визуальном экспозиционном контроле яр- 
кость лиффузного объекта съемки булет олинаковой при рассматривании с направ- 
ления А или В. 
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Падающий луч 
света 


Максимум 


Совершенно диффузная поверхность 
Рис. 2.18 Диффузное отражение. Рисунок, иллюстрирующий закон косинуса для отражателей 
А А с0$ 60° = 0,5 
Из положения В видно '/, 


площади поверхности, видимой 
из положения А 


Диффузный отражатель 


Рис. 2.19 Принцип «равной яркости» для диффузных отражателей 


2.6 ОТРАЖЕНИЕ СВЕТА — ПОЛЯРИЗОВАННЫЙ СВЕТ 


Такое отражение происходит тогла, когла свет отражается от поверхности диэлект- 
риков, например полированной древесины, кожи, пластмассы или стекла. Оно прояв- 
ляется как направленное отражение источника света и является причиной уменьше- 
ния насышенности цвета данной поверхности. Это отражение является результатом 
определенного — поляризованного — состояния света, когла он отражается от 
изоляторов. Несмотря на то что мы вилим свет как непрерывный поток, свет состоит 
из движущихся фотонов, маленьких дискретных частии энергии. Это также является 
отличительным признаком электромагнитной волны (радиоволны), то есть поляризация 
возникает тогда, когла сушествуют взаимосвязанные магнитное и электрическое 
поля, ориентированные под углом 90° друг к другу и пол углом 90° к направле- 
нию распространения. 

В обычном состоянии источник света излучает фотоны, которые имеют абсолютно 
случайную поляризацию своих электрических и магнитных полей. Олнако когда 
происхолит отражение от материала типа лиэлектрика, электрические и магнитные 
поля выстраиваются в линию, и это проявляется в виле блика отражения. Иногла 
желательно иметь кое-где блики, однако важно компетентно определить их характер 
и уметь управлять ими, приволя их к приемлемому уровню. 
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Рис. 2.20 Фотон света 


Для этого используются поляризационные фильтры, или поляроилы, которые могут 
быть установлены на объективе камеры, чтобы «погасить» нежелательные блики, если 
угол падения света лостаточно большой. Устранение бликов наиболее эффективно, 
когда угол падения составляет 57°. Когда углы паления меньше, поляризация не так 
эффективна (рис. 2.21). 

Заметьте, что использование поляроилов приведет приблизительно к потере в 
экспозиции в 2 {-$юр! 

Поляризационный фильтр может быть использован для того, чтобы: 


1 понизить блики на объектах типа диэлектриков; 

2 улучшить насышенность цвета (чистоту цвета); 

3 понизить отражения от оконных стекол при съемках через окно, понизить 
блики от полированных шкафов и т.д. Это явление полобно отражению 
объектов в воле и перелвижению бликов на ее поверхности; 

4 затемнить синее небо и таким образом улучшить контраст неба с облаками 
(синее небо также являет собой форму поляризованного света). 


Стоит отметить, что (1) также включает управление отражением при использова- 
нии кикера (бликуюшего света (см. 14.9 «Кикер»)), а также управление «световыми 
бликами» в съемочном павильоне в случае использования контрового света. Экспе- 
риментирование с поляризационными фильтрами выявит их лостоинства в качестве 
существенного дополнения к рабочему комплекту съемочных фильтров. Однако это 
также показывает, что почти ничего нельзя сделать при направленных или зеркаль- 
ных отражениях. Если все-таки один из источников света созлает чрезмерно направ- 
ленное отражение, то им можно управлять, используя двойной поляризационный 
фильтр (не оптического качества), поместив его на этот источник. 


Нормаль к 

БоспорААРчНан поверхности — Поляризованный 
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Изоляционный материал 


Рис 2.21 Блик (показана только поляризация электрического поля) 
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Телевизионная камера. Основы 


3.1 ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ СИГНАЛ 


Для того чтобы контролировать качество телевизионного изображения, возникает 
необходимость управлять амплитулой и другими параметрами телевизионного сигна- 
ла. Несмотря на то что принципы устройства телевизионных сканирующих систем, а 
также форма осциллограммы вилеосигнала хорошо описаны в литературе, тем не 
менее они здесь все же представлены, правла, только как конспект рекоменланций. 

Телевиление — это процесс перелачи лвижения, состояший из серии изображе- 
ний, «сканируемых» с достаточно быстрой послеловательностью таким образом, 
чтобы изменения от одного изображения ло слелуюшего не нарушали ошушение 
непрерывности движения объектов съемки. Инерционность зрительного восприятия 
нашего глаза/мозга делает это возможным. 


Соотношение сторон — это отношение ширины плоскости изображения к его 
высоте. Первоначально оно было 4:3, затем постепенно эволюционировало к 16:9 и 
затем к 14:9 как компромиссному, перехолному размеру. 

Сканируюшая система (считываюшая система) — считываюшая система с 
нечетным числом строк образует олно поле (полукалр) изображения, где кажлое 
полное изображение сканируется лважлы и поэтому состоит из лвух полей-полукал- 
ров и образует полностью законченный кадр, с чередующимися полями, с тем, 
чтобы создать «эффективную» частоту калров в 50 Ги или в 60 Ги и таким 
образом понизить мерцание. (Чифровые камеры высокой четкости используют 
прогрессивную развертку в 24 калра, то есть 1080/24 к., гле 1080 означает число 
строк в развертке кажлого кадра изображения, сканируемых со скоростью в 24 
кадра за олну секунду и образующих прогрессивно сканированные изображения. 
Эти исходные изображения впослелствии обрабатываются с тем, чтобы произвести 
стандартный сигнал РАММТ$С с черезстрочной разверткой изображения для пере- 
дачи его в эфир.) 

Калр/в секунлу — количество законченных отдельных изображений, перелаюших- 
ся в кажлую секунлу времени с достаточной скоростью, чтобы вилеть непрерывное 
полвижное изображение. Первоначально эта скорость была связана с промышленной 
частотой питающей электросети и равнялась 30 Ги (частота сети в США 60 Ги, ав 
Европе частота сети составляет 50 Гц и частота калров — 25 Ги). 

Строки/калр — в чересстрочной развертке обычно нечетное число линий скани- 
рования (525, 625 линий или строк), этого достаточно для сканирования кадра, чтобы 
избежать видимой линейчатой структуры изображения. 
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Чтобы визуально воспроизвести сканированную камерой информацию в пол- 
ной синхронности на телевизионном приемнике, требуется, чтобы телевизионный 
сигнал непременно имел два компонента, а именно: 


* растровое изображение сцены, показывающее яркость и ивет элементов изобра- 
жения 

* сигналы синхронизации, связывающие системы сканирования (развертки) в пере- 
лаюшей камере и телевизионном приемнике. 


Эти компоненты телевизионного сигнала лолжны быть без труда приняты на 
телевизионном приемнике/мониторе. Это достигается за счет разделения информа- 
ции на лве части: 


° по уровню напряжения 
._ по времени. 


Это показано на рисунках 3.1 и 3.2. 

Базовый монохромный телевизионный сигнал европейского стандарта содержит 
625 строк-линий, а американский станларт — 525 строк-линий. Оба эти сигнала 
имеют стандартную амплитулу в один вольт. Сушественная часть сигнала прелназна- 
чена для видеоинформации или информации об изображении, которая расположена 
между уровнем черного и пиком белого вилеосигнала в 0.7 вольта. Главное различие 
между 525- и 625-строчными системами, помимо временной дифференциации, состо- 
ит в положении пьедестала, уровня черного в 7.5 1ВЕ (где «зазор» между уровнем 
черного и пьедесталом гасяшего импульса составляет 7.5% от 0.7 вольта), чтобы 
належно отделить уровень черного от сигналов гасящих импульсов. 


07 У _ - ПИКБЕЛОГО 


Информация об 
изображении 


= УРОВЕНЬЧЕРНОГО 


Информация по 
синхронизации 


— УРОВЕНЬ 
СИНХРОСИГНАЛА 


-0.3 У 


Активный период 52 $ 


Линия синхронизации 


4.7и$ 
Продолжительность 64 и$ ИМПУЛЬС ы 


Рис. 3.1 Типовой телевизионный сигнал (625 строк) 
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Рис. 3.2 А 525 строк 


Требования к полосе пропускания 


Аля того чтобы перелать мелкие летали изображения, требуется система с большой 
(лорогостояшей) полосой пропускания частот. В системе с 625 строками/линиями мы 
способны передать приблизительно 572 отдельных мелких деталей в кажлой строке, 
или 286 циклов информации в пределах 52 миллисекунл. Это соответствует ширине 
полосы пропускания системы в 5.5 МГи. 


3.2 ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ТОНОВ И ГАММА-ХАРАКТЕРИСТИКА 


Правильное воспроизвеление тональных перехолов в передаваемой по телевиде- 
нию сцене — это, очевидно, одна из основных залач любой телевизионной системы. 
Нельзя лопускать никакого сжатия или растягивания тональной информации, чтобы 
не лопустить искажения тонов. Поэтому было бы желательно иметь полностью 
линейную систему от камеры ло дисплея. 

К сожалению, это не так, из-за того, что кинескоп телевизора/монитора имеет 
нелинейную амплитулную характеристику. Олнако, как мы увидим позже, это 
явление имеет сушественное преимущество! Амплитудная характеристика кинескопа 
показана на рисунке 3.3. 

Другим способом выражения этой характеристики было бы описание этой кривой 
в качестве математического закона, например (см. рис. 3.4): 


Рисунок 3.4 (а) иллюстрирует линейный закон у = х или \ = х' 
Рисунок 3.4 (Б) иллюстрирует закон корня квадратного у = Ух = х!? = х05 
Рисунок 3.4 (с) иллюстрирует квалдратичный закон у = х? 


В каждом из этих примеров этот закон может быть описан определенным 
степенным индексом, связанным с Х. Эта кониепиия приносит несомненную пользу 
в телевилении. И при помощи такого инлекса, называемого гаммой, можно описать 
отношения между входным сигналом и выхолным в любой части ТВ-системы. Термин 
гамма (}) используется лля того, чтобы указать характеристику перехола, например: 
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100 
90 
80 
70 
выход = вход?“ 
7=2.4 


% Выход света 
33 


О 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
% Входной сигнал на дисплее 


Рис. 3.3 Телевизионный дисплей с кинескопом, 
переходные характеристики 


(а) Линейный (5) Корень квадратный (с) Квадратичный 
у=х! | у=х 
у У 
(Выход) (Выход) 
Выход = Вход! Выход = Вход'? Выход = Вход? 
(Вход) х— (Вход) х— (Вход) х—- 
Рис. 3.4 Основные математические законы 

ССО-камерная матрица У=1 
Вилеоусилитель-распрелелитель у =1 
Т\У-лисплей у = 2.4 


Обратите внимание, что инливилуальные гаммы перемножаются, чтобы получить 
полную итоговую гамму (рис. 3.5). 
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Вход," Вход, Вход,” 
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Выход = Выход = Выход = 
Вход," (Вход (Вход,”): 


Рис. 3.5 Получение результирующей гаммы 


Поэтому в случае простой телевизионной системы, то есть если сигнал, получен- 
ный от ССО, должен быть непосредственно без дополнительных регулировок подан на 
дисплей, глубокий «черный» будет сближаться по тону с «растянутой» информацией 
о высоких яркостях, то есть: 


Итоговая гамма = 1х 2.4 = 2.4 (рис. 3.6). 


Очевидно, что это указывает на потребность в некоторой лополнительной обработ- 
ке вилеосигнала, то есть его необходимо прелысказить ло того, как он попалет на 
дисплей. Для того чтобы изменить гамму сигнала, необхолимо ввести гамма-коррекиию 
канала. Это приведет к лополнительным шумам в канале по сравнению с камерой, гле 
отношение сигнал/шум намного лучше, чем в телевизионном приемнике. 

Рисунок 3.7 иллюстрирует множество законов гаммы и типичную гамма-характе- 
ристику камеры, равную 0.45, используемую для того, чтобы получить итоговую 
гамму 1.08: 


|| х 0.45 х 2,4 = 1.08 
(ССО) — (гамма-корректор) (дисплей) (значение итоговой гаммы) 


Значение гаммы выбирается в камере. 


«Прирост» яркостей 


темных 
тонов 


Рис. 3.6 Уровень черного и прирост тонов на экране кинескопа 
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Рис. 3.7 Типовая гамма-характеристика камеры 


Кривые гамма-коррекции, показанные на рисунке 3.7, прелставляют идеальное 
состояние гамма-коррекции. На практике такая гамма-коррекция не применяется к 
прелельно темным тонам. Рассмотрение коррекции, необхолимой для 1%-ного сигна- 
ла к гамме 0.5, показывает причину, почему: 


если выход = (вход), 

то для 1%-ного сигнала выход = (0.01) = 0.1, 

то есть для этого лополнительно потребуется коэффициент усиления х10. В резуль- 
тате это привелет к тому, что отношение сигнал/шум булет нелопустимым. 

Обычно компромисс достигается для гамма-коррекции в зоне сигнала 0-5% 
с фиксированным коэффициентом усиления х5. Это положение слелует проверять с 
тем, чтобы ваша камера имела рекоменлованную коррекцию. Практически некото- 
рые изготовители работают с уменьшенным коэффициентом усиления, чтобы сохра- 
нить хорошее отношение сигнал/шум. Послелствия такой нелокоррекции проявляются 
в залавленности черных тонов в изображении, например в потере деталей на темных 
волосах. Регулировка гамма-коррекции, вслелствие того что она лобавляет шумы, 
заканчивается тогла, когла достигается оптимальное соотношение сигнал/шум, то есть 
как можно ближе к показателям камеры. 

Часто левятиступенчатый пошаговый клин используется для того, чтобы 
проверить перелающие характеристики камер (см. табл. 3.1 и рис. 3.8). Этот 
базовый тест соблюлает различие между шагом 9 (2%-ный коэффициент отраже- 
ния) и шагом уровня черного (0.5%-ный коэффициент отражения) приблизительно 
10%-ное различие. 

Если бы 100%-ный вилеосигнал был образован от 100% отражаюшей поверх- 
ности, то в результате вилеосигнал от «европейских» тонов кожи выглядел бы 
слишком темным, как бы нелолержанным. Поэтому обычно используют в «пике 
белого» фактуру с коэффициентом отражения 60%, с тем чтобы получить от нее 
100%-ный видеосигнал «пик белого». Типично «европейские» телесные тона соответ- 
ствуют приблизительно половине коэффициента отражения от «пиковой белой повер- 
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хности», что соответствует уровню телевизионного сигнала приблизительно в 50% 
(без гамма-коррекции). После гамма-коррекции уровень этого сигнала становится 
приблизительно равным 70-75%, что соответствует 0.5 В (рис. 3.9). Слелователь- 
но, на камерах ТЖК необходимо установить изображение «зебры» на уровень 
75% сигнала. (Прим. пер. Если произволить установку рабочего значения диафрагмы 
объектива камеры по телесным тонам.) 

Примечание. Потребность в гамма-коррекции телевизионного тракта, обусловлен- 
ная высокой гаммой дисплея телевизионного приемника, — не очень плохая весть. 
«Подавление» сигнала на дисплее является средством того, что собственные «шумы», 
имеющиеся в телевизионном приемнике, также полавлялись, то есть становились 
менее вилимыми. А это является очевилным выигрышем! 


Таблица 3.1 Типовые уровни видеосигнала для 9-ступенчатой серой шкалы 
при различных вариантах гаммы 


Ступень % отражения % от ступени 1 % Т\У-сигнал % ТУ\У-сигнал 


У=1 У =0.4 7=0.5 
1 60 100 100 100 
2 49 81 92 90 
з 36 60 81 77 
4 26 43 70 65 
5 16 56 50 
6 13 21 51 44 
7 8 13 41 35 
8 5 8 32 26 
9 2 з 14 14 
Средн. фон 16 26 56 50 
Черный <0.5 <0.5 =3 =3 


Рис. 3.8 Девятиступенчатая серая шкала с 60% в «пике белого» 
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Рис. 3.9 Типовые уровни видеосигнала от телесных тонов после гамма-коррекции 


Жилко-кристаллические и плазменные экраны имеют различную свойственную им 
гамму, так что для них должна быть установлена единая гамма = 2.4, чтобы 
гарантировать корректный показ телевизионного сигнала. 


3.3 ТОНАЛЬНОЕ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ, 
ДИНАМИЧЕСКИЙ ДИАПАЗОН И ФОРМА 
ХАРАКТЕРИСТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ 


Амплитуды тональных значений, выше которых невозможна полная гамма-коррек- 
ция, иногда упоминаются как приемлемый лиапазон контраста (АСК). Типичный 
диапазон приблизительно соответствует соотношению тонов 32:1, может интерпре- 
тироваться как динамический диапазон в 5 экспозиционных значений (5 Е\) или в 
5 шагов ступеней диафрагмы. 

Серая шкала, показанная на рисунке 3.8, используется для подсчета линамичес- 
кого диапазона, который может быть легко определен, если осветить серую шкалу 
так, чтобы она была правильно экспонирована при лиафрагме {2.8. После этого, если, 
например, объектив камеры закрыть на пять шагов лиафрагмы вниз, то вилеосигнал 
булет почти погашен, тем самым подтверждая, что реальный линамический лиапазон 
данной телекамеры соответствует приблизительно 5 Е5юр (рис. 3.10). Это иллюстри- 
рует проблему, с которой мы сталкиваемся в реальности, когда диапазон контраста 
или динамический диапазон сцены часто превышает реальный, ограниченный всего 
5 шагами численного значения диафрагмы (соотношение 32:1) — диапазон контраста, 
воспринимаемый камерой (рис. 3.11). Срелний типичный контраст натурной сцены 
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составляет 150:1 (более чем 7 шагов диафрагмы) и может, при некоторых обстоятель- 
ствах, подниматься ло значения 1000:1. 
Злесь сушествует несколько метолов, которые помогут решить полобные проблемы: 


. добавьте дополнительный заполняюший свет в область теней, чтобы понизить 
контраст 

. добавьте свет на объект, расположенный против яркого фона, то есть повысьте 
экспозицию на объекте перел таким фоном, по возможности уравнивая его по 
яркости с фоном 

*  понизьте яркость фона, вставляя поглошающие поверхности между объектом и 
фоном, или притемните фон за счет затенителей 

измените положение уровня черного, чтобы открыть дополнительные полробности 
в более темных частях изображения (увеличение дополнительных шумов в этом 
случае не является главной проблемой), или измените значение гаммы в более 
темной части изображения 

° используйте «коленные» переломы в характеристике камеры, чтобы расширить 
динамический диапазон. 


Рис. 3.10 Осциллограммы, показывающие динамический диапазон камеры. (а) Камера при диафрагме {2.8; 
(Б) камера при диафрагме 116.0 
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Рис.3.11 Динамический диапазон яркостей в реальном мире 


ССР (датчики с заряловой связью) имеет очень большой динамический диапазон, 
составляющий приблизительно 600% от нормальной экспозиции (рис. 3.12), прежде 
чем ССО достигнут точки «режима насыщения» телевизионного видеосигнала, кото- 
рая ограничена станлартом 0.7 \. 

Однако, вводя компрессию сигнала выше рге-е! (прелварительно установленного 
значения), в виде «колена-перегиба», мы получаем возможность продлить полезный 
сигнал за уровень 100% от нормальной экспозиции. 


Точка «насыщения» ССО ————— 


Диапазон сигнала 
на выходе ССО 


Видео- 
сигнал 


Норма 0.7 
100% 


100% 200% 300% 400% 500% 600% 


Свет, падающий на ССО, в % от «нормального» экспозиционного значения 


Рис. 3.12 Динамический диапазон ССО 
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Рис. 3.13 Основные выгоды от «колена-перегиба» характеристики 


Это проиллюстрировано на рисунке 3.13. Нало обратить внимание на то, что 
происхолит при использовании «колена-перегиба» характеристики. 


* Тональные гралации выше «перегиба» булут «сжаты», то есть гамма будет 
уменьшена. Например, тональные сочетания для неба и облаков булут воспроиз- 
волиться, но контраст межлу этими сигналами «выше перегиба» будет уменьшен. 

х  «Перегиб» должен быть установлен так, чтобы работать выше нормальных уров- 
ней сигнала сочетаний света и тени в телесных тонах. Компрессия телесных 
тонов обычно нежелательна. 


3.4 ДАТЧИКИ КАМЕРЫ — МАТРИЦЫ ССО 
(ПРИБОРЫ С ЗАРЯДОВОЙ СВЯЗЬЮ) 


Большинство телевизионных камер снабжены ССО (Спагве Соир!е4 Оемсез — 
приборами с заряловой связью ПЗС). ССО — прибор, изготовленный из тверлотель- 
ных элементов, — использует специальную технологию интегральных микросхем, 
отсюла современные телекамеры часто называются камерами на чипах. (Прим пер. 
Ср (чип) — интегральная микросхема). Полный датчик прибора с заряловой связью 
на ССО или чипах имеет по крайней мере 450 000 элементов изображения, или 
пикселей, каждый пиксель прелставляет собой в основном отдельный (изолированный) 
фотолиодл. Воздействие света на кажлый пиксель является причиной, заставляющей его 
испускать электроны, из которых возникает напряжение вилеосигнала. Рисунок 3.14 
иллюстрирует, каким образом этот зарял может перемешаться, или то, как может 
осуществляться сканирование изображения. 

Зарял, полвеленный к электролу 1, может быть перемешен на электрол 2, 
изменяя тем самым потенциал на электролах таким образом, как это показано на 
рисунке. Электроны (отрицательные зарялы) булут притягиваться к наибольшему 
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Рис. 3.14 Устройство датчика ССО, взаимодействие 


положительному потенциалу. Повторение этого процесса переместит зарял на элек- 
трол 3 связанного с ним устройства. При этом используется система передачи 
синхронизирующих импульсов для перемещения зарялов в ССО, чтобы обеспечить их 
сканирование. 

Есть три типа устройства приборов с заряловой связью: 


° с покалдровой передачей (ЕТ) 
® с перелачей по линиям (построчной перелачей) (!Т) 
® с калрово-построчной перелачей (перелачей по калрам и линиям) (ЕТ). 


Покадровая передача (ЕТ) 


ССР с покалровой перелачей относятся к первым разработкам приборов с 
заряловой связью. Такой прибор состоит из двух илентичных областей: области 
изображения и области памяти (рис. 3.15). Область изображения — это плоскость, 
прелназначенная лля проецирования сфокусированного оптического изображения, а 
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Рис. 3.15 Принцип покадровой передачи (ЕТ) 


область памяти предназначена для задержки информации и закрыта от попалания 
любого света. Изображение, состоящее из электрических зарядов, создается в 
течение одного периода кадровой развертки, затем в течение периода калрового 
гашения этот заряд быстро перемешается в память. В течение периода кадрового 
гашения используется механический обтюратор, чтобы избежать паразитной засветки 
электрического заряла в течение его перелачи в область памяти. Область памяти 
«выкачивается» строка за строкой в регистр считывания, гле в течение времени 
строчной развертки соответствуюшая строка пикселей с информацией «синхронизи- 
руется» с этим регистром и воспроизволится как вилеосигнал. 


Построчная передача (1Т) 


Приборы с заряловой связью с построчной перелачей были разработаны с тем, 
чтобы избежать потребности в механическом затворе-обтюраторе (рис. 3.16). Ячейка 
памяти примыкает к светочувствительному пикселю; в течение гашения обратного 
хола луча по полю заряд, сгенерированный пикселем, перемешается в боковую 
запоминаюшую ячейку. 

Процесс считывания кадра сходен с устройствами с покадровой передачей, гле 
элементы памяти «синхронизируются» через вертикальный регистр с частотой полей, 
перемешаются в горизонтальный регистр, и затем зарялы, прохоляшие через горизон- 
тальный регистр, считываются по строкам. 

Более ранние конструкции (ШТ) таких ПЗС страдали от сильных вертикальных 
тянучек, которые вызывали вертикальные засветки. Они были связаны с засветками 
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Рис. 3.16 Принцип построчной передачи Т в ССО 


материала полупроволника, которые «просачивались» непосредственно в вертикаль- 
ный слвиговый регистр. Позже технология П-устройств была модернизирована таким 
образом, чтобы избавиться от этого нежелательного эффекта. 


(ЕТ) — построчно-кадровая передача 


Является дальнейшим развитием построчного принципа передачи и разработана, 
чтобы преололеть проблему вертикальной тянучки. Как слелует из его названия, 
прелполагается, что это — комбинация обоих типов (рис. 3.17). 

ЕТ-латчики имеют краткосрочный запоминаюший элемент, расположенный рялом 
с кажлым пикселем (как в 17), и лублированную память (как в ЕТ). В течение 
полевого гасяшего импульса зарялы перемешаются от исходных пикселей в смежные 
ячейки краткосрочной памяти и затем перемешаются с частотой 60 полей в область 
памяти. Это быстрое перемешение зарялов полальше от уязвимой области изображе- 
ния преололевает проблему вертикального пятна. 

В ССО-технологии появились нововведения: 


» созлан высокочастотный накопительный лиод (НАО) в ПЗС-датчике, который 
позволяет перелавать ло 750 пикселей в строке, с увеличенной чувствительнос- 
тью и сокращением вертикальной тянучки 

* разработан «Нурег НАБ» — датчик, включающий микролинзу на кажлом пиксе- 
ле, что позволяет сконцентрировать свет более эффективно (это лало увеличение 
в чувствительности на одну диафрагму по сравнению с НАО-латчиком) 

®  созлан более эффективный Ро\мег НАБ с улучшенным соотношением сигнал/шум, 
который позволяет увеличить чувствительность по крайней мере на половину 
диафрагмы, а в некоторых случаях на полную лиафрагму. 
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Рис. 3.17 Построчно-кадровая передача (ЕТ) ССО 


3.5 ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ ССО 


ССО интеграция выхода 


Два черелуюшихся поля могут быть получены одним из двух способов: 


1 Интеграция полей, в которой сигналы от смежных строк усреднены, то есть: 
полукалдр-поле 1 — (строка 1 и строка 2), (строка 3 и строка 4) и т.л. 
полукалдр-поле 2 — (строка 2 и строка 3), (строка 4 и строка 5) и т.л. 

Это лает меньшую смазанность перемешаюшегося объекта, чем при интеграции 
калров, но при этом вертикальная разрешаюшая способность уменьшена. 
Эффективная экспозиция составляет 1/50 секунды. 

2 Интеграция калров, при которой кажлый калр, или картинный период, считывает- 

ся за 1/25 секунлы. 


Это приводит к большему слвигу генерации границ перемешающегося объекта, 
что влечет за собой большую смазанность перемешаюшегося объекта из-за большего 
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разрешающую способность, чем в полевой систе- 
ме интеграции, но получается более «смазанное» 
изображение на двигающихся объектах. Лучше 
подходит для съемки статичных «изображений» 


Рис. 3.18 Полевая и кадровая интеграция 


времени интеграции, но зато лает лучшую вертикальную разрешаюшую способность 
на статичных объектах (рис. 3.18). 

Обычно камеры используются в полевом режиме интеграции, то есть время 
экспозиции составляет 1/50 секунлы. 


Электронный обтюратор (затвор) 


Время интеграции приборов с заряловой связью (ССО) может быть сокрашено с 
помошью электроники, при отфильтровывании нежелательных зарядов на кажлом 
пикселе изображения в течение 1/50 секунлы экспозиционного времени, то есть 1/60, 
1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000 секунды при помоши электронного затвора. Это 
особенно полезно для «статичных» калров или для быстро перемешаюшихся объектов 
(меньше размытости) или просто для уменьшения чувствительности камеры. Заметьте, 
однако, что при слишком больших скоростях передвижения объектов съемки и 
слишком коротком времени экспозиции это приволит к прерывистым, «судорожным» 
движениям на экране. Поэтому применение электронного обтюратора не всегда 
рекомендуется. 


Увеличение вертикальной четкости системы (Е\$) 


Е\$ относится к технике запирания одного поля электронным обтюратором в 
режиме интеграции поля. В результате улучшается вертикальная разрешаюшая спо- 
собность развертки (нет усреднения линий), но уменьшается чувствительность на 
олну лиафрагму. 
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Разрешающая способность 


Линатурная — разрешаюшая способность ПЗС-латчиков — способность распозна- 
вания мелких деталей постепенно увеличивается, поскольку улучшается технология. 
Например: 


5опу ВУР 50 — приблизительно 500 пикселей в строке. 

5опу ВУР 70 — приблизительно 700 пикселей в строке. 

5опу БУМ/ 790 М/5Р — приблизительно 1000 пикселей в строке (широкоформат- 
ная камера). 

5опу НО\\/-750 — 1920 пикселей в строке (камера высокой четкости). Это 
означает 2 КБ разрешаюшей способности. 


Переключение формата изображения с 4:3 на 16:9 


Произволителями были предложены две технологии: 


1 Использование обычной высоты ССО и изменение переключения «развертки» на 
сканирование ССО по ширине (рис. 3.19 (а)). 

2 Использование обычной ширины прибора ССО и изменение переключаюшейся 
«развертки» на сканирование прибора ССО по высоте (рис. 3.19 (Ъ)) (называемое 
динамическим управлением пикселями). Эти латчики используют чипы, которые 
имеют меньшее число пикселей в вертикальном направлении. Следовательно, 
использование пикселей формата °/, для формата 16:9 приводит к уменьшению 
высоты «сканируемой» области. Для формата 4:3 используются все пиксели — и 
кажлая картинная «ячейка» использует 4 пикселя в вертикальном направлении, 
что приводит к увеличению «сканирования» изображения по высоте. 
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Рис. 3.19 Переключаемые приборы с зарядовой связью (ССО). (а) Обычный прибор с зарядовой связью: 
с изменением угла просмотра при переключении с формата 16:9 на формат 4:3 уменьшается горизонтальный 
угол; (5) динамическое управление пикселями (ОРМ) использует три четверти пикселей для формата 16:9, 
чтобы поддержать тот же самый угол просмотра по горизонтали, что и для формата 4:3 
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Телевизионная оптика 


Понимание основ оптики в применении к телевилению очень важно для успеш- 
ного взаимодействия с освещением на съемках в соответствии со всеми прельявля- 
емыми требованиями. 

Основные телевизионные оптические параметры: 


Фокусное расстояние +{-мм Угол зрения Глубина резкости 


4.1 ФОКУСНОЕ РАССТОЯНИЕ 


Фокусное расстояние объектива указывает на «преломляюшую» способность линз 
объектива и обычно указывается в мм. Рисунок 4.1 иллюстрирует собирание лучей 
света в фокальной точке вслелствие преломления света при его прохождении через 
стекло. Короткофокусный объектив имеет большую кривизну своих преломляюших 
поверхностей и значительно отклоняет лучи света. В результате получается широкий 
угол зрения на сцену (рис. 4.1). Длиннофокусный объектив меньше преломляет лучи 
света (меньшая кривизна преломляющих поверхностей линз объектива), и в резуль- 
тате получается более узкий угол зрения (рис. 4.1 (Ъ)). 


Короткофокусный объектив Широкий угол зрения 
' О 
О ССО-ширина 
И 
——! М 
1 
Длиннофокусный объектив Узкий угол зрения 
р 
Плоскость 
+ ы изображения 


Рис. 4.1 (а) Фокусное расстояние; 
(6) угол зрения / фокусное расстояние 
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4.2 УГОЛ ЗРЕНИЯ (горизонтальный) 


Угол зрения лля ланного объектива зависит от его фокусного расстояния и 
ширины активной плошали чувствительного элемента (рис. 4.2). Для того чтобы 
планировать съемку калров, обычно более улобно обрашаться с углами зрения 
объективов, чем с их фокусными расстояниями: 


а ы Ширина _латчика_(\М/) 
мА Фокусное расстояние объектива (® 


50°. 


40°: 


30°. 


Угол зрения (0) %" ССВ 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160 
Фокусное расстояние тт —— 


Рис. 4.2 Угол и величина фокусного расстояния 


4.3 СВЕТОСИЛА ОБЪЕКТИВА 
(диафрагменное число или {-пит, #-5{ор) 


На объективах устанавливается специальное устройство управления экспозицией; 
обычно это регулируемый «ирисовый» механизм, который создает возможность опе- 
ративно регулировать лиафрагму и тем самым управлять светосилой объектива. 


Рисунок 4.3 показывает, что есть два фактора, которые воздействуют на яркость 
сфокусированного изображения: 


Рис. 4.3 {-пит (численное значение диафрагмы) 
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* фокусное расстояние объектива — чем короче фокусное расстояние, тем интен- 
сивнее будет концентрироваться изображение, оно будет меньше, но «ярче». (При 
одинаковых действующих лиаметрах линз объективов. — Прим. пер.) 

* Эффективный действующий диаметр объектива — чем больше эффективный 
диаметр объектива, тем большее количество света булет прохолить через этот 
объектив в каждый момент времени. 


Понятно, что в вышеупомянутой ситуации, если объективы имеют олинаковый 
диаметр линзы, более короткофокусный объектив созласт более яркое изображение. 
Поэтому, чтобы все объективы при их использовании создавали олинаковую экспозицию, 
независимо от их фокусного расстояния, светосила объектива калибруется в значениях 
относительного отверстия или в численных значения лиафрагмы пит или -5юр. 


О фокусное расстояние объектива (® 
действующий лиаметр апертуры объектива (4) 


Все объективы с одним и тем же {-пит (численным значением лиафрагмы) лалут 
одну и ту же экспозицию, если коэффициенты пропускания этих объективов одинаковы. 


Типовой ряд лиафрагменных чисел (пит) 1.4 2.0 2.8 5.6 8.0 11.0 16.0 


Обратите внимание, что это логарифмический ряд чисел с обшим множителем 
вх 1.4 раза (при открытии диафрагмы), то есть при увеличении эффективного 
диаметра объектива изменения между лвумя соседними значениями диафрагменных 
чисел (пит) происхолят с показателем в х 1.4 раза. В результате изменяется 
величина площади линз объектива, через которую прохолит свет с показателем в 
(1.4 х 1.4) = 2, то есть в 2 раза, тем самым созлавая удвоение экспозиции. При 
закрытии диафрагмы это изменение будет в 1/1.4 раза вниз или в 0.7 раза, что в 
квадрате составит 1/2, тем самым сокрашая экспозицию наполовину: 


1 
ЭКСПОЗИЦИЯ 


< ((„Уили ЭКСПОЗИЦИЯ = — Е : 
пот 

Изменение в экспозиции на 2 юр равноценно изменению экспозиции в 2? = х4 
раза при открытии (или в 1/4) при закрытии диафрагмы. Изменение на 5 #5юр 
равноценно изменению в экспозиции в 2° = х32 раза при открытии (или 1/32) при 
закрытии лиафрагмы. 

При наличии логарифмического изменения светосилы объектива эффект воспри- 
ятия глазом/мозгом такого изменения будет линеен при открытии или закрытии 
ирисовой лиафрагмы. 


4.4 ГЛУБИНА РЕЗКО ИЗОБРАЖАЕМОГО ПРОСТРАНСТВА 


Глубина резко изображаемого пространства относится к диапазону расстояний ло 
объектов съемки, которые производят впечатление приемлемого фокуса. Это — 
параметр, который, в случае маленькой глубины резкости, может оказать главное 
воздействие на качество изображения: 


60 Освешение на телевидении 


° отделить актера от фона 

х скониентрировать внимание к объекту, нахоляшемуся в фокусе 

* на крупном плане основного объекта изобразить все фоновые объекты абсо- 
лютно не в фокусе для того, чтобы зрительное внимание в фильме не 
отвлекалось на второстепенные детали 

® в парной сцене перебросить фокус с одного персонажа на другой для достиже- 
ния необхолимого драматического эффекта. 


Однако равным образом иногла по техническим причинам требуется большая 
глубина резкости, например, при съемках первоплановых объектов на фоне хрома- 
кея, т.е. при съемке комбинированных кадров. 


Глубина резкости 


Когда объектив установлен на получение резкого сфокусированного изображения 
снимаемого объекта, возникает лиапазон расстояний вперели и позали снимаемого 
объекта, которые выглялят в приемлемой резкости. Расстояние между этими двумя 
крайними листанциями в пределах приемлемой фокусировки называется глубиной 
резкости. Рисунок 4.4 иллюстрирует эти параметры. 

Глубина резко изображаемого пространства зависит от ряда факторов: 


< размеру калра на латчике ССО (обычно относительно высоты одной строки 
телевизионной развертки) 
< {-пит 


1 


® (углу зрения} или (фокусное расстояние)? 


< (расстоянию до объекта съемки)? 


Работа с диафрагмой 


Глубина резкости и экспозиция изменяются в соответствии с изменениями 
действуюшего относительного отверстия объектива или численного значения уста- 
новленной диафрагмы. Обычно на практике работают с индивидуальными обьек- 
тивами, обладающими определенной светосилой (или в пределах малого разброса 
в светосиле), которая удовлетворяет требованиям необходимой глубины резкости. 
Это определяет необходимую чувствительность камеры и, следовательно, опреде- 
ляет требования к освешенности на объекте съемки. 


Таблица 4.1 Номинальное значение диафрагмы в зависимости от размеров 
ССО-датчиков в камере 


Формат камеры размер изображения номинальное значение {-пит 
30 ппит(11/,") 17.1 ттх 12.8 тт 4.0 
25 пт (1") 12.8 тт х 9.6 тт 2.8 
18 тт (2/,") 8.8 тт х 6.6 тт 2.0 


12.5 тит ('/„") 6.4 ттх 4.8 тт 1.4 


АЕ Е а о ЧЕ 
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Когда фокусировка производится на объект О, то объекты О, иО, находятся 
также в пределах приемлемой резкости 


Высота 
1 ТУ линии 


= 2 
— 5 
Ближний предел фокуса 
Дистанция до объекта Дальний Ближний 
ыз же предел предел 
фокуса фокуса 
Плоскость 
НЫ изображения 
РЕ нассо 
Дальний предел фокуса 


Рис. 4.4 Глубина резкости изображаемого пространства О, иО, на ССО (в области картинной плоскости) будет 
выглядеть в пределах приемлемой резкости, если поперечное сечение пучка лучей меньше, чем высота одной 
‘строки телевизионной развертки. (Это поперечное сечение световых лучей иногданазывают «кружком нерезкости».) 


Номинальное численное значение лиафрагмы объектива для различных размеров 
датчиков представлено в таблице 4.1, где значение пит определяет светосилу 
объектива и лает приемлемую глубину резкости для ланного угла зрения и расстоя- 
ния до объекта, при этом глубина резкости будет одинаковой как для латчика 
размером 18 мм (2/3 дюйма) при диафрагме 2.0, так и для латчика 12.5 мм (1/2 
дюйма) при диафрагме 1.4. 

Часто возникает потребность изменить действующую чувствительность телеви- 
зионных камер, обычно для того, чтобы понизить их чувствительность так, чтобы 
диафрагма объектива могла быть максимально открыта, чтобы уменьшить глубину 
резкости. Это может быть лостигнуто за счет уменьшения коэффициента усиле- 
ния камеры и/или за счет использования фильтра нейтральной плотности, расположен- 
ного в колесике фильтров на камере или же использования устройства электронного 
обтюратора на камере для сокрашения экспозиции. 


Камеры высокой четкости 


Во время записи на телевизионных камерах повышенной четкости обычно 
используют формат 2/3 люйма. В связи с особо высоким количеством строк по 
высоте изображения глубина резкости понижается приблизительно наполовину по 
сравнению с обычными телевизионными камерами. 
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Цветное телевидение 


5.1 ПРИНЦИПЫ 


Цветное телевидение базируется на принципе «добавки» или «адлитивности» при 
синтезировании цвета, который получается путем смешивания трех соответствующих 
первичных основных цветов (красного, зеленого и синего), которые, будучи смешан- 
ными, вместе могут синтезировать белый цвет, а также могут образовать широкий 
диапазон различных цветов. Конечный вилимый цвет зависит от относительных 
количеств составляющих его красного, зеленого и синего света (рис. 5.1). 


(Прим. пер. Термин адлитивный происходит от латинского аЧЧо{о, означаюшего 
прибавление или что-либо полученное путем сложения. Произволдным от него являет- 
ся адлитивность — означающая величину или свойство чего-либо полученного путем 
сложения. 

Поэтому синтез ивета, получаемый путем сложения, при смешивании исходных 
(первичных цветов) называют аллитивным, в отличие от синтеза ивета, получае- 
мого при смешивании исхолных путем вычитания цветов, который называют 
субтрактивным или вычитательным. Первичные ивета в аллитивном синтезе: си- 
ний, зеленый и красный. Первичные ивета в субтрактивном синтезе: желтый, 
пурпурный и голубой.) 


Смеси из двух первичных иветов могут быть выражены на диаграмме в виле 
точек на линии, соединяюшей эти два первичных ивета, например, смесь красного 
и зеленого в итоге создаст желтый цвет. Когла три первичных ивета смешиваются 
вместе, этот процесс может быть прелставлен диаграммой в виле треугольника. 
В колориметрии (науке, занимающейся измерением ивета) эта плолотворная кониеп- 
ция позволяет рассматривать белый ивет в виле составляющих его равных количеств 
красного, зеленого и синего (см. примечания далее), слеловательно, белый ивет будет 
изображен на лиаграмме точкой в центре треугольника. 

Цветовой тон — термин, лаваемый ивету в зависимости от доминируюшей длины 
волны излучаемого или отраженного света от любого объекта, и буквально означает 
тот ивет, который мы вилим. 

Насышенность — критерий чистоты ивета и признак того, насколько разбавлен 
или загрязнен ланный иветовой тон иветом с другими длинами волн. Должны быть 
отмечены слелуюшие важные слелствия: 
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(а) Цветовой треугольник 
Зеленый 
Голубой Желтый 
Синий Красный 
Пурпурный 


(5) Диаграмма цветового тона и насыщенности 


а = глубокий красный 
(максимальная насыщенность) 
% Ь = бледно-красный 
(потеря насыщенности) 


Красный Синий 
= Цветовые переходы ———> 


Рис. 5.1 Аддитивный синтез 


Красный, зеленый и синий = белый 
Красный и зеленый = желтый 
Зеленый и синий = голубой (циан) Вторичные или 


дополнительные цвета 


Синий и красный пурпурный (фуксин) 


Первичный ивет плюс его дополнительный ивет синтезирует белый. 


Красный и голубой = белый 
Зеленый и пурпурный = белый 
Синий и желтый = белый 


Когла происходит аллитивный синтез ивета, результирующий цвет может быть 
обесивечен (может уменьшить свою насышенность) путем лобавления «белого» света 
или полдходяшего количества дополнительного цвета. В иветном телевидении на 
дисплее экрана телевизионной трубки иветного монитора или в телевизионном 
приемнике генерируются три раздельных изображения: красное, зеленое и синее, 
а зритель вилит соответствующий цвет, состояший из «смеси» исходных иветов 
(см. трубка с теневой маской — рис. 5.2). 


64 


Освешение на телевидении 


Теневая маска 


Люминофорные точки «триада» 


‘Синяя пушка 
Красная пушка 


Теневая 
маска 


Рис. 5.2 Принцип устройства кинескопа стеневой маской 


(а) Ярко-красный (5) Темно-красный (с) Разбеленный светло-красный 


100 100 100 
ты 
НН 80 = 80 Ех 80 Е 
3« [3 5х 
| 60 58 60 55 60 38 
| а 0 31 о 31 
2 
Е МЕ [ЗЕ 
300 400 500 600 700 800 300 400 500 600 700 800 300 400 500 600 700 800 


Длина волны (пп) Длина волны (пт) Длина волны (пт) 


Рис. 5.3 Коэффициент отражения трех различных поверхностей 


Коэффициент 
отражения % 


0 
300 400 500 600 700 800 
Длина волны (пт) 


Рис. 5.4 Коэффициент отражения нейтрально-серой поверхности 
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Установив, каким образом цвета могут синтезироваться при помоши соответству- 
юших смесей красного/зеленого/синего света, мы должны внимательно проанализиро- 
вать сцену, которая будет перелана по телевилению, с тем, чтобы увидеть, как 
могут быть получены соответствующие красные/зеленые/синие сигналы. 

Приролный цвет объекта фунламентален и обусловлен пигментацией поверхно- 
сти этого объекта. Например, объект, окрашенный синим, будет иметь пигменты, 
которые поглошают все длины световых волн, кроме синих. Обратите внимание, что 
это булет диапазон волн, а не олиночная волна. Процесс поглощения света созлает 
субтрактивный (вычитательный) иветовой синтез, который применим к пигментам 
красок и иветным светофильтрам, используемым в различных комбинациях. 

Обратите внимание на полную перестановку иветовых ролей относительно 
аллитивного синтеза, т.е. первичными цветами в субтрактивном синтезе являются 
голубой, пурпурный и желтый, а дополнительными — красный, зеленый и синий. 
Все три поглошающих пигмента в результате смешения превратятся в черный. 
Вспомните, когла вы используете акварельные краски, то все ивета при их 
смешивании создают черный, или кисть, опускаемая в олну и ту же промывочную 
волу, в конечном счете также становится черной! Если исследовать три различ- 
ные красные поверхности, скажем, яркую красную, красную с серым оттенком и 
разбеленную красную, их можно представить в виле диаграммы, показывающей 
зависимость их отражательной способности от длины волны, эти графики показаны 
на рисунке 5.3. Обратите внимание, что если поверхность белая или нейтрально- 
серая, то на графике не булет цветового польема, то есть она не имеет иветового 
тона и поэтому не может иметь никакой оценки насыщенности (рис. 5.4). 

Если мы собираемся воспроизволить три цвета, мы должны знать три парамет- 
ра «ивета»: 


. Цветовой тон — определяется ломинирующей длинной волны, которая вызывает 
ошущение того или иного цвета. 
Насышенность — означающая безпримесность, чистоту цвета. 
Величина яркости — означающая обшее количество света, отраженного от 
цветной фактуры. 


Примечание. «Свет» здесь означает вилимый свет, замеряемый экспонометром, 
который согласован с дневным зрением (в соответствии со зрительным восприятием). 


5.2 УСТРОЙСТВО КАМЕРЫ 


Упрошенная структура Т\-камеры показана на рисунке 5.5. Оптическое изоб- 
ражение сиены, предназначенное лля перелачи по телевилению, фокусируется 
трансфокатором на соответствующий светочувствительный элемент (ССО) через 
светолелительный блок, который разделяет свет на красное, зеленое и синее 
изображение. 

Для этого в светолелительной призме используются специальные лихроические 
слои, которые отражают определенный лиапазон длин волн (красный или синий) 
соответственно на свой датчик. Рисунок 5.6 иллюстрирует этот принцип. 

Действие световых сенсоров (датчиков) состоит в том, чтобы преобразовать 
оптическое изображение в электрические зарялы, которые соответствуют (точка 
за точкой) яркостям снимаемой сцены, созлавая рельеф из зарялов с изображе- 
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нием сцены. Этот рельеф затем сканируется, чтобы созлать соответствующие крас- 
ные, зеленые и синие вилеосигналы. 

Обработанные в камере, они формируются в станлартные красный, зеленый 
и синий сигналы с размахом от 0 ло 0.7 В. Фунламентальное требование к 
иветному телевидению состоит в том, что красный, зеленый и синий сигналы 
должны быть равными, когла они получены от белого или нейтрально серого 
объекта (то есть объекта, не имеюшего иветового тона и насышенности). Эти 
отношения сохраняются по всей телесистеме, а не только на лисплее приемной 
электронно-лучевой трубки, где соотношение красного, зеленого и синего сигна- 
лов корректируется для получения эталонного белого или нейтрального ивета на 
люминофорах экрана (в соотношении: 30% красный, 59% зеленый и 11% синий). 

Обработка сигнала обеспечивает необходимые коэффициенты его усиления и 
следующие требования: 


х Регулировка уровня черного (ЫасК 1еуе!) используется лля того, чтобы устано- 
вить необхолимый уровень черного в изображении, это «фиксация» (привязка) 
нижнего уровня сигнала изображения в соответствии с рекоменлованными 
параметрами положения черного ТВ-сигнала на 0.0 вольт. 

* Баланс черного (ВЙаск Байапсе) — установка индивидуальных «черных» уровней 
красного, зеленого и синего сигнала, чтобы они были идентичными по уровням 
и не затрагивали контраст изображения. 

® Корректор засветок (Наге) — использует среднюю составляюшую сигнала изобра- 
жения, чтобы полать сигнал коррекции, связанный с бликами, созлаваемыми на 
трансфокаторе засветками. Это делается для того, чтобы «подсалить» уровень 
черного. 

® Ограничитель уровня белого (РеаК мПИе сйррег$) — гарантирует, что КСВ-сигналы 
ограничиваются несколькими процентами чуть выше 100%. 

х Линейное матрицирование (Мпеаг тах) — улучшает иветоперелачу камеры, 
исправляя нелостатки в иветовой системе оптического блока. 


Процессор 
Фотосенсоры, ‘обработки 
датчики ССО ‘сигналов 


Чаы = 
— 
свет 


Колесо с Свет Электрический 
фильтрами сигнал у | (в-У) 
= 
ны 
Компоненты 


кодированного сигнала 


Рис. 5.5 Базовая система ТВ-камеры 
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Рис. 5.6 Цветоделительный блок 
® Леталировка (РеаЙ) — специальная высокочастотная коррекция изображения, 


улучшаюшая воспроизволимость мелких леталей. Эта апертурная коррекция лол- 
жна использоваться с осторожностью, поскольку сверхкоррекция вызывает непри- 
ятное впечатление от просмотра такого изображения. С повышением высокочас- 
тотной коррекции шумы увеличиваются. 

® Гамма-коррекция (Сатта соггесНоп) — регулировка, которая прелыскажает 

КСВ-сигналы так, чтобы обеспечить их правильную перелачу в эфир. 
Она включает опции выбора необходимого «перегиба» и выбора требуемой 
гаммы для изображения. Камеры также имеют возможность «растяжения чер- 
ного», что позволяет настроить гамму только в наиболее темных частях 
изображения. 

* Цифровая обработка (О!рйа| ргосез$т;) — включает в себя лискретизацию 
аналоговых сигналов с очень высокой скоростью и преобразование этих диск- 
ретных выборок в цифровой вил лля лальнейшей перелачи сигнала в виле ряла 
цифровых ланных. Цифровая обработка имеет слелуюшие преимушества: 


— стабильность эксплуатационных показателей 
— высокое качество изображения 

— согласование между различными камерами 
— переключение межлу форматами 4:3 и 16:9. 
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6. 1 ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА — ОПРЕДЕЛЕНИЕ БЕЛОГО 


Определение того, что мы подразумеваем под «белым», — одна из основных 
проблем в цветном телевилении. Процесс калибровки цветной камеры по «белому» 
известен как баланс по белому, при котором камера автоматически уравнивает (по 
отметке, обозначаюшей уровень белого) осциллограммы сигналов, полученных в 
камерном канале от экспонирования белого листа бумаги, освешенного «белым» 
светом. Устройство автобаланса по белому, расположенное в камере, уравнивает 
сигналы КЗС (К и С, и затем согласовывают их с сигналом 3) так, чтобы 
осциллограммы сигналов белого на диаграмме выглялели нейтральными или белыми. 

Глаз принимает множество источников света за белые, например лневной свет, 
вольфрамовый свет, флуоресиентный свет, газоразрялный свет металлогалоилных ламп, 
ксеноновый свет и т.л. Так как мы можем определить то, что можно принять за белое? 
Олин из способов решения проблемы состоит в том, чтобы использовать понятие 
цветовой температуры, когла сравнивается ивет излучения испытуемого источника 
света с иветом эталонного излучателя (абсолютно черного тела, полобного топке в 
печи или раскаленному металлическому стержню), который излучает свет, изменяю- 
щийся по цвету в зависимости от температуры его накаливания. Если взять железный 
стержень в качестве бытового примера, то, когла он холоден, он будет выглялеть 
черным (отражающим очень небольшое количество света). Но когла этот стержень 
нагревается, он начинает излучать свет, сначала ярко-красный, затем оранжевый, 
перехоляший в желтый, белый и, в конечном счете, в синий, по мере повышения 
температуры его накала. Температура, при которой ивет испытуемого источника света 
и ивет сравниваемого с ним раскаленного стержня (абсолютно черного тела или 
излучателя Планка. — Прим. пер) совпалают, опрелеляется как иветовая температу- 
ра испытуемого источника. Мветовая температура измеряется в гралусах Кельвина в 
честь физика лорла Кельвина. Размерность температуры в гралусах Кельвина осно- 
вывается на шкале «абсолютных температур», в которых 0 градусов Кельвина равен 
-273°С (это позволяет избежать осложнений при измерении минусовых температур). 


Свет от вольфрамовых ламп и дневной свет 


Наиболее обычные цветовые температуры в телевизионной работе касаются 
освещения сиены вольфрамовыми лампами или дневным светом, то есть: 


Вольфрамовые 3200 К (кинопленка, прелназначенная 
галогенные источники для ламп накаливания) 
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Солнечный 5500 К (кинопленка, прелназначенная 
свет летом для дневного света) 


Поэтому «положение балансного белого» для цветной кинопленки «сбалансиро- 
вано» так, чтобы работать с этими специфическими иветовыми температурами. 
Цветная телевизионная камера имеет преимущество в том, что у нее имеется 
подвижное положение «балансного белого», то есть она может быть легко сбаланси- 
рована к широкому лиапазону иветовых температур. ТВ-камеры имеют заранее 
заланный баланс белого на 3200 К и 5600 К, который является фабричной установкой 
(см. далее колесо с фильтрами на камеры), более современные камеры имеют 
заранее заданный баланс белого на три значения: 3200 К, 4300 К и 6300 К. 


Допустимые отклонения 


При использовании многих источников света важно, чтобы они соответствовали 
друг лругу по иветоперелаче. Вольфрамовый свет булет иметь олинаковую иветовую 
температуру в 3200 К, когда: 


лампа относительно нова 
х напряжение в сети станлартно. 


Любое падение напряжения в питающей сети, лиммере или на длинных кабелях 
уменьшит иветовую температуру: свет становится «желтым-оранжевым-красным» (так 
же как и при регулировке лиммером), при этом также уменьшится интенсивность 
света на выходе. Как правило, вольфрамовые источники должны соответствовать 
номинальной иветовой температуре в пределах +150К (см. рис. 8.2). 


Солнечный свет 


Солнечный свет изменяется при прохоле через атмосферу Земли (рис. 6.2) — 
распрелеление энергии в спектре на этом рисунке не илентично спектру на 
рисунке 6.1. Это происходит потому, что более короткие волны (синие), 
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Рис. 6.1 Спектральное распределение энергии от излучателя абсолютно черного цвета 
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Рис. 6.2 Относительное спектральное распределение энергии для вольфрамового и солнечного света 


Солнечный свет 


Рис. 6.3 Рассеивание света «синих» длин волны, создающих синее «небо» 


солержашиеся в солнечном свете, рассеиваются крошечными частицами пыли в атмос- 
фере Земли. Рассеянный свет (синий) созлает иллюзию света от «неба», причем 
некоторое количество света рассеивается обратно в космос. Рисунок 6.3 иллюстрирует 
это. 

«Солнечный свет» — это комбинация верхнего рассеянного света «небес» и 
прямого солнечного света. Строго говоря, измеряя лневной свет / солнечный свет, вы 
всегла получаете коррелированную иветовую температуру. 


Дневной свет 


Он чрезвычайно изменяется в цвете в течение дня. В среднем летний солнеч- 
ный свет должен составлять 5500 К, соответственно +400 К, когда добавляются 
дополнительные источники света. Этот допуск проявляется в большей степени для 
вольфрамовых источников, олнако восприятие иветового изменения при вольфра- 
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мовых источниках на +150 К и изменения дневного света на = 400 К будут 
олинаковыми! Изменение в восприятии ивета на кажлый 1 гралус Кельвина будет 
тем меньше, чем выше иветовая температура источника света. 

Если источники света нахолятся вне пределов допуска иветовой температуры 
для «баланса белого» на камере, тогла эти источники должны быть исправлены 
соответствующими корректируюшими фильтрами. 

Важно также отметить психологическое/физиологическое различие в восприятии 
цвета. Мы ассоциируем красный/оранжевый ивет с теплом, а синий цвет с холодом, 
но что касается иветовых температур, когла источник физически раскаляется, то 
цветовая температура увеличивается, а результируюший ивет становится синим. 


6.2 ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА. КОРРЕКЦИЯ 


При многих съемках на натуре возникает потребность решить проблему сме- 
шанного освешения, например источников вольфрамового и дневного света. Это 
типично для освещения в интерьере в течение светового дня. 

Поэтому возникает потребность скорректировать источники света к общей ивето- 
вой температуре, используя соответствующие фильтры: 


скорректировать источники вольфрамового света к лневному свету (5500 К) 
скорректировать дневной свет к вольфрамовым источникам (3200 К) 
скорректировать оба источника к промежуточной величине, скажем 4300 К. 


Есть две основные серии иветных конверсионных фильтров, изменяющих ивето- 
вую температуру: синие (СТВ) и оранжевые (СТО). Синие конверсионные фильтры, 
(СТВ) больше пропускают синие волны, чем оранжево-красные волны, и тем самым 
увеличивают пропориию синего света и уменьшают составляющую красных световых 
излучений, что в результате повышает иветовую температуру (рис. 6.4). 

Часто бывает необхолимо сделать промежуточные или незначительные корректи- 
ровки иветовой температуры в лиапазоне СТВ-фильтров. Наиболее подходящие для 
этой цели фильтры приволятся в таблице 6.1. 
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Рис. 6.4 Характеристика полного конверсионного фильтра (СТВ) 
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Обратите внимание на коэффициенты пропускания синего фильтра, полностью 
изменяющего цветовую температуру, часто называемого как «полный синий», но 
в среднем его коэффициент пропускания составляет приблизительно 33%! Это 
вызывает сушественную потерю света. Например, 2-киловаттные вольфрамовые 
лампы фактически становятся равноценными 660-ваттным лампам. Часто компро- 
мисс при коррекции света достигается использованием 1/2 СТВ или нелавно 
разработанными фильтрами 3/, СТВ. 


Таблица 6.1 Цветовые температуры СТВ-фильтров — базовая конверсия 


Фильтр Конверсия (К) Коэффициент пропускания (%) 
полный СТВ 3200—5700 34 
3/, СТВ 3200—5000 45 
'/, СТВ 3200—4300 55 
1, СТВ 3200—3600 69 
1, СТВ 3200—3400 81 


Примечание. Смотри далее в таблицах полные ланные по конверсии. 


Фильтры СТО ведут себя противоположным образом, чем фильтры СТВ. Они 
лучше пропускают оранжево/красные волны, чем синие, следовательно, иветовая 
температура понижается (рис. 6.5). Диапазон фильтров СТО предназначен для 
всевозможных промежуточных или незначительных корректировок иветовой темпера- 
туры (табл. 6.2). 

Обратите внимание, что коэффициент пропускания полного СТО (полный оранже- 
вый) составляет 55%, что сушественно больше, чем пропускание полного синего. При 
использовании фильтров СТО при съемках с окнами такой фильтр лолжен быть 
помешен снаружи окон, иначе, если фильтр закреплен внутри окна, он будет 
создавать блики от неровностей и изменять свой цвет. 

При больших пластинах можно прикатать эти фильтры резиновым валиком на 
оконное стекло. Идеально фильтры СТО должны быть прикреплены степлером к 
специальным деревянным рамкам и вставлены в окно. Закрепление должно быть 
выполнено так, чтобы избежать любых моршин на фильтре, поскольку они созлалут 
блики. 

Акриловые фильтры, 3 мм толщиной, предназначены для решения проблемы 
создания ровного фильтра без моршин. Они более лороги, чем обычные гибкие 
фильтры из полиэстера. 

Необходимо отметить, что средний летний солнечный свет в срелнем составляет 
5500 К. Бывают случаи, когла лневной свет имеет иветовую температуру выше, чем 
это среднее значение, и тогла любое дополнительное искусственное освещение 
должно быть скорректировано к этому более высокому значению. Это ситуация, 
когла НМИМ5К-источники могут потребовать, скажем, 1/4 СТВ, чтобы согласовать их 
с дневным светом. 

Аналогично в зимний день при низком солние для источников НМИМ5К может 
потребоваться фильтр 1/4 СТО, чтобы созлать хорошее соответствие с дневным 
светом. В обоих случаях это будет ловольно хорошо видно «на глаз». Таким же 
образом осушествляются корректировки искусственных источников света. 
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тои очофе 


Коэффициент пропускания 


Длина волны (пт) 


Рис. 6.5 Характеристика полного конверсионного фильтра СТО (оранжевый) 


Таблица 6.2 Цветовые температуры фильтра СТО — базовая конверсия 


Фильтр Конверсия (К) Коэффициент пропускания (%) 
полный СТО 6500-3200 55 
э/, СТО 6500-3600 61 
у, сто 6500-3800 71 
‚сто 6500-4600 79 
‚сто 6500-5500 85 


Примечание. Смотри далее в таблицах полные данные по конверсии. 


Эти фильтры также пригодны для того, чтобы скорректировать С$/С!Ю и НМ!- 
источники и приблизить их спектр к вольфрамовому освешению. Когла требуется 
получить точное соответствие между лвумя источниками, рекомендуется процелура, 
проиллюстрированная на рисунке 6.6. 


Ч Белый экран 
а У 
РА р оный 
Источник 1 О а) Источник 2 
Камера 


Рис. 6.6 Метод уравнивания двух источников света 
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6.3 МРЕО (ОЦЕНКА ЭФФЕКТА ОТ ПРИМЕНЕНИЯ 
КОНВЕРСИОННЫХ ФИЛЬТРОВ) 


Часто требуется выбрать фильтр для того или иного специфического эффекта, а 
следовательно, необходима оценка того, насколько он «слвигает» иветовую темпера- 
туру. К сожалению, изменения в иветовой температуре, произволимые тем или иным 
конкретным фильтром, — величина не постоянная. Она зависит от исходной иветовой 
температуры источника света; чем выше стартовая иветовая температура источника, 
тем больше будет изменение в абсолютной величине иветовой температуры. 

Конверсионный полный синий фильтр создаст большее изменение в иветовой 
температуре на источнике в 4000 К, чем на источнике в 2800 К, то есть: 


2800 К + полный синий 
3200 К + полный синий 
4000 К + полный синий 


4600 К (2000 К слвиг) 
5700 К (2500 К сдвиг) 
8850 К (4800 К сдвиг) 


К счастью, есть возможность прелсказать эффект от того или иного фильтра, 
используя понятие М!КЕО-елиниц. Этот метод основывается на том факте, что 
каждый конкретный фильтр создает постоянное изменение в иветоперелаче пропор- 
ционально величине обратной цветовой температуры источника света. Олнако эта 
величина, обратная значению иветовой температуры, будет выражаться очень ма- 
леньким дробным числом, поэтому, чтобы можно было легче обрашаться с этими 
числами, берут величину, в миллион раз большую величины обратного значения 
иветовой температуры (ее «микро» значение), следовательно, МИКЕО — это величи- 
на, означающая обратный микрогралус. 


ин 
Оценка источников света в МИЕО = Кх 105= К 

6 
Или оценка в МВЕО для 5000 К = 00 = 200 МЕС. 


Изготовители обычно указывают конверсионную способность в М!КЕО-единицах 
для всех фильтров, изменяющих цветовую температуру. 

СТВ-фильтры понижают величину иветовой температуры источников света, вы- 
раженную в М!КЕО, и поэтому маркируются величиной М!КЕО со знаком минус 
(табл. 6.3). 

Используя эту концепцию, мы можем опрелелить, какой конверсионный фильтр 
потребуется для конкретного изменения в цветовой температуре, или предсказать 
новую иветовую температуру при использовании конкретного фильтра. 


Таблица 6.3 Сдвиг в МКЕО-единицах фильтров СТВ/СТО 


Фильтр МИКЕО-сдвиг Фильтр МРЕО-сдвиг 
полный СТВ -137 полный СТО +159 

3/, СТВ -113 3, СТО +124 

у, СТВ -78 ‚сто +109 

/. СТВ -35 СТО +64 


ств -18 ‚сто +26 
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Примечание. Предостережение: полный, 3/,, '/, и т.л. — весьма приблизительное 
описание. Так, дополнение двух отдельных фильтров для составления елиного филь- 
тра обычно производит большие изменения в М!ВЕО, например: 2х '/, СТВ = -156 
МИВЕО, или на 19 МИВЕО больше, чем от олного полного СТВ-фильтра. Аналогично 
2х 1/, СТО = +218. 


Пример 1 


Какой фильтр требуется, чтобы смоделировать лунный свет (4100 К) при исполь- 
зовании вольфрамовых источников света с цветовой температурой 3200 К? 


пы би 
Оценка в МВЕО 3200 К = 3500 = 312 
Оценка в МИВЕО 4100 К = 10° = 243 
4100 


Потребуется слвиг в М!ВЕО = -69, т.е. это будет '/, СТВ (-78 М!ВЕО) 

Обратите внимание, что лопуски 3200 К + 150 Ки 5500 К + 400 К, рассмотрен- 
ные ранее, прелставляют собой слвиг приблизительно в 14 М!КЕО-единиц, слелова- 
тельно, использование фильтра '/, СТВ было бы в пределах этого допуска. 
Пример 2 


Какова будет новая иветовая температура при использовании фильтра \/, СТО на 
источнике с цветовой температурой 3200 К: 


=” _ 
Оценка в МКЕО 3200 К = 3200 = 312 
Слвиг МИВЕО от 3/, СТО = +124 
Новая оценка МИВЕО = 436 
6 
Новая цветовая температура = 196 =2293 К = 2300 К, 


то есть слвиг цветовой температуры булет 900 К. 


Обратите внимание на различие в слвиге иветовой температуры при источнике 
в 5000 К: 


Оценка в МВЕО 5000 К = -10° = 200 


МИЕО сдвиг 3/, СТО = +124 


И 
> 
ро 
> 


Новая МИВЕО-оценка 
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Новая цветовая температура = бы 3086 К, 
то есть слвиг иветовой температуры составит 1914 К. 


Это означает, что чем выше начальная иветовая температура, тем больше булут 
изменения в иветовой температуре при применении олного и того же конверсионного 
фильтра. 

Примечание. Могут быть небольшие цветовые различия между отдельными парти- 
ями фильтров и фильтрами различных изготовителей. 

Фильтры, изменяющие иветовую температуру, часто используются, чтобы созлать 
соответствующие эффекты освешения, например лунный свет, закат и т.д. Таблицы 
6.4—6.6 показывают соответствующее изменение иветовой температуры при их ис- 
пользовании. 


Таблица 6.4 Конверсия света ламп накаливания 


Фильтр Конверсия (К) МИАРЕО-сдвиГг % пропускания 
полный СТВ 3200-5700 -137 34 
3/, СТВ 3200-5000 -113 45 
‚СТВ 3200-4300 -78 55 
‚СТВ 3200-3600 -35 69 
'/, СТВ 3200-3400 -18 81 
полный СТО 3200-2100 +159 55 
3/, СТО 3200-2300 +124 61 
„СТО 3200-2400 +109 71 
'/, СТО 3200-2650 +64 79 
'/, СТО 3200-2950 +26 85 


Таблица 6.5 Конверсия дневного света 


Фильтр Конверсия (К) МКРЕО-сдвиг % пропускания 
полный СТО 6500-3200 +159 55 
3/, СТО 6500-3600 +124 61 
‚сто 6500-3800 +109 29 
СТО 6500-4600 +64 79 
УД ге) 6500-5550 +26 85 
А также 
э, сто 5300-3200 +124 61 
УД еге) 4900-3200 +109 71 
1, СТО 4000-3200 +64 79 


1, сто 3700-3200 +26 85 
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Таблица 6.6 Конверсия солнечного света в середине лета 


Фильтр Конверсия (К) МИЕРЕО-сдвиг Пропускание (%) 


полный СТВ 5500-22 000 -137 34 
3/, СТВ 5500-14 500 -113 45 
'/, СТВ 5500-9600 -78 55 
'/, СТВ 5500-6800 -35 69 
1, СТВ 5500-6100 -18 81 
полный СТО 5500-2950 +159 55 
/, СТО 5500-3270 +124 61 
КА ®) 5500-3450 +109 и 
„сто 5500-4100 +64 79 
'/, сто 5500-4800 +26 85 


® Остерегайтесь использовать фильтры в контакте с осветительным прибором. 
Нагрев фильтров, помещенных в фильтролержатели на приборах, ведет к сокра- 
шению срока службы этих фильтров. При совместном использовании лиффузио- 
нов и корректирующих фильтров всегла используйте фильтр на внешней стороне 
длиффузиона. Это позволит уменьшить количество тепла, поглошаемое фильтром 
за счет рассеивателя. Помешение фильтра внутри лиффузиона приведет к более 
короткому сроку его службы вследствие затрудненного отвола тепла. 


6.4 ИЗМЕНЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ УРОВНЯ БЕЛОГО НА КАМЕРЕ 


Фильтры, корректирующие цветовую температуру, могут использоваться для того, 
чтобы изменить баланс белого или положение белого на камере. Например, чтобы 
иметь более теплое изображение, скажем, на сцене, освешенной вольфрамовыми 
источниками, вместо того, чтобы поместить фильтры 1/4 СТО на все источники света, 
можно просто переместить положение белого на 1/4 СТВ, закрепив фильтр 1/4 СТВ 
на объективе при взятии камерой баланса по белому. Тогда свет с иветовой 
температурой 3200 К, освешающий сиену, будет выглядеть теплым, и только элементы 
сцены, освещенные светильниками с иветовой температурой 3600 К (3200 К + фильтр 
1/4 СТВ), булут выглядеть «нормальными» (рис. 6.7). 

Шкала М!ВЕО-елинии при ошущении эффекта изменения иветоперелачи прибли- 
зительно линейна (для источников с большей цветовой температурой, чем 1800 К). 
Так что, если возникает желание улвоить эффект какого-либо фильтра, скажем +50 
МИВЕО-елиниц, то можно воспользоваться одним фильтром в +100 М!ВЕО-елинич. 

Обратите внимание, что фильтры, корректируюшие иветовые температуры, могут 
использоваться в комбинации. Чтобы определить общий эффект комбинации фильт- 
ров, просто сложите слвиги в М!ВЕО-единимах каждого фильтра и перемножьте 
коэффициенты их пропускания, чтобы определить окончательный коэффициент про- 
пускания, например: 


/, СТВ + '/, СТВ = полный СТВ 


(-78) + (-78) = -156 МИКЕО-единии 


78 Освешение на телевилении 


«Белый» — 3600 


«Теплый» - 3200 К 


Рис. 6.7 Изменение положения «белого» 


Обратите внимание, что это на 19 М!ВЕО-елинии больше, чем полный СТВ-фильтр 
(-137), то есть в ланном случае произойдет ловольно заметное отклонение от 
среднего дневного света. Поэтому некоторые операторы используют только 1/2 СТВ 
как компромисс коррекции/пропускании; результат этого обычно удовлетворителен, но 
надо знать, что перекоррекция происходит тогла, когда половинные фильтры использу- 
ются в паре, чтобы воспроизвести полный СТВ. Аналогично в результате сложения 
фильтров суммарный коэффициент пропускания такой пары = 0.55 х 0.55 = 0.30, то 
есть в итоге булет 30%-ное пропускание. 


6.5 ИЗМЕРИТЕЛИ ЦВЕТОВОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ 


Измерители цветовой температуры лелятся на две основные категории: 


х Простые измерители, которые базируются на замере энергии с непрерывным 
распределением по спектру, получаемой от источников с лампами накаливания, 
в виде кривой отношений двух измерений, олно в синем коние спектра, а лругое 
в красном коние спектра (рис. 6.8). 

* Цифровые измерители, которые вычисляют цветовую температуру, анализируя 
источник света при помоши трех фотоэлементов, кажлый из которых отфильтро- 
ван для измерения определенной части спектра, например Мтойа СКгота Меег, 
Тропа ТЕ5 Союогтеег. 


Цифровые измерители также могут иметь устройство для измерения фактической 
цветности (цвета) источника света, например Мтойа СКгота Меег ТКота ТЕ5 
Союогтеег. Цветные камеры также имеют инликаторы цветовой температуры, кото- 
рые обычно не столь точны, как измерители иветовой температуры. 
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Диаграмма цветности 
Международной комиссии по освещению (СИЕ) 


Основной принцип иветового синтеза, используюший три исхолных ивета (К, 3 
и С), был уже изложен ранее. Используя эту систему, мы можем точно опреде- 
лить какой-либо конкретный ивет в терминах К, З и С. Однако это было бы 
применимо только к цветам, расположенным в прелелах цветового треугольника. 
На практике многие реальные цвета, особенно насышенные и спектральные 
цвета, выпалают из этого базового треугольника и требуют использования 
отрицательных величин для их опрелеления. Межлунаролная комиссия по осве- 
щению СИЕ (1п{егпаНбопа! Сотп5$юп оп Шипитайоп) в 1931 году ввела Диаграм- 
му цветности), в которой использовались специальные «первичные» цвета. Это 
супернасышенные первичные цвета, они не сушествуют на практике, но позво- 
ляют дать математическое опрелеление любому ивету в коорлинатах Х, Уи 2 
вместо К 3 С. Цветовой треугольник, произвеленный этими тремя первичными 
иветами, охватывает все известные цвета, включая спектральные. В этой систе- 
ме три коэффициента Х, У и 2 приравниваются к 1, так что требуются только 
два коэффициента для определения того или иного конкретного цвета. Слелова- 
тельно, этот «треугольник» может быть перерисован в виде прямоугольного 
треугольника, используя только коэффициенты Х и \, чтобы графически выразить 
конкретный специфический ивет. Если Х и У — ноль, то эти коорлинаты 0, 0 
должны указать, что 7 = 1, так что такая диаграмма представляет все три 
«первичных» цвета (рис. 6.9 и 6.10). 

Цветомеры типа МтоНа солержат в себе пластиковую карточку, показываюшую 
диаграмму Международной комиссии по освещению и локус излучения «абсолютно 
черного тела» (иветовой график изменения цветовой температуры «полного» излуча- 
теля). Она, если потребуется, может использоваться как диаграмма зависимости 
величин Х и У. Увеличенная версия локуса «абсолютно черного тела» включена 


Относительная энергия 


400 500 600 ро 
Длина волны в (пп) Красный 


Примечание: (а) Кривые плавны и непрерывны. 

о 8 оатальнов еношение энергии 
излучения в красном конце спектра и относительное 
увеличение в синем при увеличении цветовой температуры 

с) В пределах видимого спектра кривые 
излучения почти линейны. 


Рис. 6.8 Относительное распределение энергии по спектру от источников излучения с нитью накала 
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Рис. 6.9 Диаграмма цветности Международной комиссии по освещению 


в сменяемые пластиковые карточки для того, чтобы проверить коррелированную 
цветовую температуру. 

Твота Со!огте{ег ТЕ5 подобен иветомеру МтоКНа, но имеет большие технические 
возможности, то есть может измерять иветовую температуру так же хорошо, но 
может и указывать как отклонения от «илеальной кривой иветовой температуры», 
так и цветность в величинах ц, У и и, у. 

Когла произволятся измерения источников света с «выбросами» по спектру, то 
нало учитывать тот факт, что измерители иветовой температуры откалиброваны для 


АМ 
КМ 
“А 


ЕТ: 
ЧАТЕ: 
АН 
в. 
М 


0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 


ых 


Рис. 6.10 Диаграмма Международной комиссии по освещению показывает изотемпературные линии 
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источников света с непрерывным спектром, которые основаны на накаливании, что 
может привести к ошибкам при измерении источников лругого типа. Тпота Сооптаег 
ТЕ5 рекомендован велушими изготовителями источников света для того, чтобы 
измерять газоразрялные источники с «выбросами» по спектру. 

Важно помнить, что необхолимо тестирование любой комбинации источников 
света плюс выполнение соответствующей коррекции на камере, не полагаясь исклю- 
чительно на показания измерителей иветовой температуры! 


6.6 КОРРЕЛИРОВАННАЯ ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА 
И ЦВЕТНЫЕ КОМПЕНСИРУЮЩИЕ ФИЛЬТРЫ 


Строго говоря, термин «иветовая температура» должен использоваться только 
для источников с лампами накаливания, то есть источников, которые светятся 
благодаря их нагреву, — солние, вольфрам, галогенил вольфрама, угольная луга, 
масляные лампы, свечи. 

Форма спектрального распределения энергии для этих источников полобна форме 
распрелеления энергии для «полного излучателя», и межлу ними может быть прове- 
дено соответствующее сравнение. Источники света, которые излучают свет от 
электрического разряла, имеют тенденцию к «пиковым выбросам» в своем спектре 
и не могут дать хорошую корреляцию (соответствие) с полным излучателем, основан- 
ным на накаливании, это: 


Люминесцентные источники 
Натриевые лампы низкого давления 
Натриевые лампы высокого давления 


Ртутные лампы высокого давления С$1 
(ео) 
Нм! 
М$К 

Хепоп 

[@1 5] 


Для таких источников сушествует проблема оценки положения белого. Это 
делается путем опрелеления так называемой скоррелированной иветовой температу- 
ры кажлого такого источника. Это та иветовая температура, которая лучше всего 
описывает ивет источников с «выбросами» в спектре, когла они выглялят наиболее 
близкими по цвету к источникам накаливания. Термин «коррелированный» применя- 
ется в повселневной практике. 

Для того чтобы определить коррелированную иветовую температуру, можно 
использовать Диаграмму иветности Межлунаролной комиссии по освешению. На 
ней необходимо вычертить зависимость величин Х и У для светильников, не 
относящихся к источникам, основанным на накаливании, и затем определить линии 
кривых изотемператур. Это и служит руковолством по коррекции. Коррекция в 
сине-оранжевом лиапазоне была рассмотрена нами ранее. Однако немногие раз- 
рядные источники могут быть точно обозначены в локусе иветовых температур и 
могут находиться в любой стороне локуса, смешаясь в зеленую или пурпурную зону 
(рис. 6.11). 
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Рис. 6.11 Компенсация цвета по «оси координат» для корректирующих фильтров 


Цветные компенсационные фильтры могут обеспечить требуемую коррекцию 
в пурпурном или зеленом направлении (табл. 6.7), чтобы помочь скорректировать 
положение газоразрялного источника света в локусе обычных иветовых темпера- 
тур или просто два разрялных источника, к примеру НМ!, «полровнять по ивету»! 


(См. рис. 6.12). 


Таблица 6.7 Компенсационные фильтры 


Фильтр Наименование 
Плюс Зеленый СС 30 Зеленый 
Половина плюс Зеленого СС 15 Зеленый 
Четверть плюс Зеленый СС 075 Зеленый 
Восьмая от плюс Зеленый СС 0375 Зеленый 


Минус Зеленый 


СС 30 Пурпурный 


Половина минус Зеленый СС 15 Пурпурный 
Четверть минус Зеленый СС 075 Пурпурный 
Восьмая от минус Зеленый СС 00375 Пурпурный 


Общелоступные измерители, которые могут измерять ошибки зеленый/пурпурный, 
в дополнение к показаниям сине-оранжевой коррекции, обычно откалиброваны в 
МИВЕО-елиницах, например МтоЦа 11. Отмечайте показания, полученные при изме- 
рениях источников света, не основанных на накаливании, и, перел тем как их 
применить, всегла проверяйте комбинацию источник света / фильтр на камере! 
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0.40 0.45 0.50 х 


Обратите внимание на изменение в цветовой температуре при передвижении 
по оси Зеленый/Пурпурный. 
Фильтры используются с иточником 3050 К. 


Рис. 6.12 Эффект применения цветных компенсирующих фильтров (на вольфрамовом источнике) 


6.7 НЕЙТРАЛЬНЫЕ ФИЛЬТРЫ 


Нейтральные фильтры (МО) имеют очень небольшое иветовое смешение и просто 
уменьшают свет одинаково по всему спектру (рис. 6.13). Плотность фильтра опреле- 
ляется формулой: 


1 


Оптическая плотность = 108 Фактор пропускания 


= 1082 Непрозрачности 
10 


Для фильтра с 50%-ным пропусканием или с фактором пропускания 0,5 


1 
ко 


= 105 2 = 0.3 


Полезно представить себе изменение экспозиции при использовании МО-фильтров 
в величинах #5$юр (шагов диафрагмы). МО-фильтр с оптической плотностью 0.3 при 
установке на камеру приводит к потере экспозиции на олин шаг диафрагмы (одно 
значение +-%ор). 

Диапазон МО-фильтров показан в таблице 6.8. Обратите внимание, что МО-фильтры 
могут использоваться в комбинации, например 0.3 + 0.6 = 0.9 МО. 

Шкала плотностей имеет логарифмический масштаб, так что равные изменения в 
плотности воспринимаются нашим глазом/мозгом олинаково, то есть 0.3, 0.6, 0.9, 1.2. 
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Рис. 6.13 Характеристика типовых МО-фильтров 


Таблица 6.8 Свойства МО-фильтров 


Нейтральная плотность Коэффициент пропускания % Потеря экспозиции 
0,15 70 */, вор 
0,3 50 1 5юр 
0,6 25 2 зюр 
0,9 12,5 3 юр 
42 6,25 4 5юр 


Фильтры нейтральной плотности могут использоваться: 


на окнах, чтобы уменьшить контраст межлу интерьером и натурой 
на камерах, чтобы настроить чувствительность камер, как это необходимо, то 
есть помочь при чрезмерных уровнях освешенности и/или помочь в том, чтобы 
было возможно работать с широкими апертурами для получения необходимой 
глубины резкости 

х на светильниках, чтобы содействовать получению соответствуюшего баланса 
освещения. 


Фильтры нейтральной плотности также выпускаются в виле акриловых листов 
толшиной 3 мм 6 футов х 8 футов (1 фут = 0,3048 м). Они имеют то преимушество, 
что совершенно тверлые и поэтому не коробятся в фильтролержателях и на полвесках. 

Изготовители камер используют различные методы для обозначения нейтральных 
фильтров, используемые в фильтровых колесиках на камерах, то есть: 

1 1 

/, МО используется для обозначения пропускания '/,, коэффициент пропускания 
25% (потеря 2 шага диафрагмы) — позиция фильтра 2 

1 т 

/,‚ МО используется для обозначения пропускания '/„, коэффициент пропускания 
6,25% (потеря 4 шага лиафрагмы) — позиция фильтра 4. 
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Нейтральная плотность в комбинации 
Можно использовать для коррекции комбинации фильтров полный СТО и МО, 
например: 


[0.3 МО + полный СТО] создадут потери 1'/, юр (1'/, шага лиафрагмы) 
[0.6 МО + полный СТО] созлалут потери 2'/, юр (2'/, шага диафрагмы) 


Примечание. При использовании лиффузионов в комбинации с МО-фильтрами 
всегла помешайте фильтры на внешней стороне лиффузиона, чтобы избежать чрез- 
мерного нагрева МО-фильтров. 
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Чувствительность камеры — 
сколько света нам нужно? 


7.1 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 


Чувствительность камеры связана с тремя взаимосвязанными параметрами, 
а именно: численным значением диафрагмы, освешенностью объекта (люкс) и ко- 
эффициентом отношения сигнал/шум (лецибел). Это показано на рисунке 7.1. При 
опрелелении чувствительности камеры изготовители используют станлартные источни- 
ки освещения и линейную серую шкалу с освешенностью в 2000 люкс с коэффици- 
ентом отражения от «пикового белого» поля в 89,9%. 

Переменными величинами при этом испытании являются показатели численного 
значения диафрагмы и отношения сигнал/шум. Оба параметра — значение диафраг- 
мы и отношение сигнал/шум зависят от чувствительности ССО и коэффициента 
усиления, установленного на камере. 


Теплота (требования к мощности 
воздушных кондиционеров) 


Мощность освещения (К\М\/) 


Освещенность (их) 


Коэффициент отношения 
Епо сигнал/шум 
Глубина резкости Усиление (+шум) 


Рис. 7.1 «Треугольник», определяющий чувствительность камеры 
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Типичная чувствительность ССО-камеры была бы: 


Диафрагма 8.0 при освешенности 2000 люкс лля 89.9% отражательной поверхно- 
сти в пике белого, отношение сигнал/шум 60 ФВ. 


Это, конечно, не инструкция к тому, как нало использовать камеру, а просто 
полезное техническое опрелеление, которое позволит напрямую сравнить чувствитель- 
ность олной камеры с другой. Отражательная способность 89.9% в пике белого — это 
стандарт, используемый в Японии, население которой имеет светлые телесные тона, 
особенно у женшин. Остальная часть мира вообше предпочитает использование 
испытательного теста с 60%-ным отражением в пике белого. Это основано на 
необхолимости правильно экспонировать более темные телесные тона без переэкспо- 
зиции в пике белого. Ясно, что поверхность с 60%-ной отражательной способностью 
отразит только две трети света от 89% (приблизительно 90%) отражаюшей поверх- 
ности, так что обшая освещенность на тесте должна быть увеличена ло 3000 люкс, 
то есть: 


Диафрагма 8.0 при освешенности 3000 люкс, на 60% отражательной поверхности 
в пике белого, 60 ЧВ отношением сигнал/шум. 


Операции с диафрагмой объектива, очевилно, являются решающим фактором в 
определении заланной освешенности, если только не производится установка коэф- 
фициента усиления по причине нежелательного увеличения помех, таким образом, 
снижая отношение сигнал/шум. Открытие апертуры объектива приволит к сушествен- 
ному понижению в уровнях необхолимой освешенности (см. табл. 7.1, рис. 7.2). 


Таблица 7.1 Чувствительность камеры и необходимая 


освещенность 
Диафрагма Освещенность на сцене 
с 60%-ной отражательной 
способностью в пике белого 
(пюкс) 
{18.0 3000 
15.6 1500 
1/4.0 750 
{72.8 375 
{2.0 187.5 


Глубина резкости пропорциональна численному значению диафрагмы и обычно явля- 
ется определяющим фактором при выборе диафрагмы. Традиции и практика послелних 
лет привели к понятию «номинального» значения апертуры объектива, основанного на 
параметрах чувствительности датчиков камер (см. табл. 4.1, рис. 4.4). 

Использование камер при номинальной апертуре приводит к указанным в таблице 
глубинам резкости для ланного формата изображения и расстояния от камеры ло 
снимаемого объекта. 

Уменьшение глубины резкости объектива происхолит тогла, когда диафрагма 
открыта. Это, казалось бы, должно привести к конфликтам при работе с открытой 
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Рис. 7.2 Чувствительность ССО — освещенность/диафрагма ({-пит) 


диафрагмой {# = 2.0. К счастью, с развитием ССО-камер с высоким разрешением и 
хорошим качеством современных объективов результируюшее качество превосходит 
оптическую резкость на трубочных камерах лаже при { 2.0. Это означает, что 
современные объективы могут эффективно использоваться лаже при значении # 2.0 — 
{ 2.8, в результате чего создается изображение с хорошим «оптическим разрешением» 
объекта и фона. Это особенно актуально для получения хорошего качества изобра- 
жения, когда актер не лолжен «сливаться» с фоном, а крупные планы лолжны быть 
своболны от раздражаюшего резко сфокусированного фона. Если не возникают 
другие залачи, то обычно стремятся соблюдать это правило. 


7.2 ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 


Чувствительность камеры может быть связана со слелующими факторами: 


использование телесуфлера 
использование экстенлера 
диапазон трансфокатора 

камера, минус синий фильтр 
камера, минус нейтральный фильтр 
усиление 

электронный обтюратор 

камера, частота съемки 
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Использование телесуфлера 


Когла используется телесуфлер, то неизбежно сокрашение экспозиции из-за потерь 
света на полупрозрачном зеркале приблизительно на '/, значения диафрагмы, то есть в 
х 0.7 раз или 1/2. Следовательно, возникает необхолимость соответственно увели- 
чить освешенность на сиене на фактор 1/0.7 или \2 = 1.4, например, для камеры 
Нурег НАШ, при #2.8, потребуется увеличить освешенность с 375 люкс до 525 люкс. 


Использование экстендера 
(введение дополнительного блока линз) 


Экстендер сушественно сокрашает восприимчивость камеры к свету. Например, 
применение 2-кратного экстенлера (фокусное расстояние х2) означает, что численное 
значение лиафрагмы должно быть также улвоено. При этом численное значение 
диафрагмы 2.8 становится эквивалентным фактическому значению 5.6, так как 
происходит снижение чувствительности на 2 ступени диафрагмы, то есть уменьшение 
практической чувствительности камеры ло 25% от первоначальной. 


Кратность трансфокатора 


Такое изменение чувствительности может произойти при использовании длинно- 
фокусных трансфокаторов с большим диапазоном изменения фокусного расстояния, 
вызывающего уменьшение эффективного значения лиафрагмы (пит) при наезде. 


Апе а объектива или пит зависит от: Фокусное расстояние объектива (9 
УР ° ЛДиаметр апертуры объектива 


Однако здесь важен не физический лиаметр ириса, а диаметр апертуры объек- 
тива, который вилен со стороны предметного пространства, который и определяет 
итоговую экспозицию (рис. 7.3). Действие трансфокатора таково, что, когла происхо- 
дит изменение фокусного расстояния (фокусное расстояние увеличивается), размер 
апертуры оптически увеличивается (входной зрачок увеличивается). Таким образом, 
численное значение диафрагмы (пит) остается постоянным. (Прим. пер. То есть при 
этом происходит оптическая компенсация относительного отверстия.) 

Но когда диапазон изменения фокусного расстояния трансфокатора слишком 
большой, то возникает положение, когда диаметра фронтальной линзы уже 
нелостаточно, для того чтобы обеспечить требуемый лиаметр 4. Любое лальней- 
шее «изменение» фокусного расстояния происходит уже без необходимого изме- 
нения эффективного диаметра (4) вхолной линзы. При этом значение диафраг- 
менного числа ({-пит) начинает постепенно увеличиваться по мере «наезла», 
что привелет к уменьшению экспозиции. Это называется «спалом» при трансфо- 
кации (рис. 7.3-7.5). 
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Рис. 7.4 Спад экспозиции на камере при трансфокации с экстендером (кратность трансфокатора 14:9) 


(Прим. пер. В данной книге используется понятие «апертура» в смысле аперту- 
ра — эквивалент Ёпит. В отечественной практике апертура (от лат. арецига — 
отверстие) означает действующее отверстие оптической системы, определяемое 
размерами линз или лиафрагмами, ограничивающими световой пучок, входящий в 
оптическую систему. 

Апертура объектива опрелеляет количество световой энергии, прохоляшей через 
объектив. 

Следует отличать апертуру от лиафрагмы. 

Диафрагма (от греч. Фаргарта — перегородка) в оптике — непрозрачная 
преграла, ограничиваюшая поперечное сечение световых пучков в оптических систе- 
мах. Роль диафрагмы часто играют оправы линз и ирис. Диафрагма, наиболее сильно 
ограничиваюшая световой пучок, называется апертурной или лействующей. Изобра- 
жение апертурной лиафрагмы в прелшествуюшей ей части оптической системы 
определяет вхолной зрачок системы, изображение в послелуюшей части — выходной 
зрачок. Вхолной зрачок ограничивает угол раскрытия пучков лучей, илуших от 
объекта; выходной зрачок играет ту же роль лля лучей, илущих от изображения 
объекта. 

Использование в светосильных оптических системах широких пучков света сопря- 
жено с возможными проблемами, связанными с тем, что из изображения начинают 
устраняться краевые лучи. Это вызывает уменьшение ло известного предела лейству- 
ющего отверстия оптической системы из-за того, что входной зрачок слишком мал. 
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Рис. 7.5 Эффект «спада» трансфокатора 33:1 


Пояснения к рисунку: ОО, — апертурная диафрагма; ее изображение в 
прелшествуюшей части оптич. системы |, есть входной зрачок Р"Р’;; изображение 
в последующей части |1, — выходной зрачок Р.Р’. Лучи, выхоляшие из точки О 


объекта АВ, сильнее всего ограничиваются входным зрачком Р.Р», выходящие из 
точки О’ изображения АВ’ — выхолным зрачком Р”Р’.. 
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Камера с «минус синим фильтром» 


Цветные камеры прелназначены для работы с вольфрамовыми источниками 
света. Олнако, когла происхолит экспонирование при дневном свете, сушественно 
возрастает уровень световой энергии в синем коние спектра. «Минус синий фильтр» 
(3/, СТО), расположенный в колесе фильтров на камере (позиция 3), удаляет избыток 
синего, чтобы приравнять лневной свет к уровню вольфрамового. Потеря экспозиции 
из-за ввеления этого фильтра составляет почти одну диафрагму. Ранее «минус синий 
фильтр» применялся на трубочных камерах, чтобы избежать перегрузки синей 
перелающей трубки (трубки перезагружались очень быстро), и он использовался для 
понижения изменений в уровнях усиления красного и синего каналов, когда камера 
брала баланс по белому при дневном свете. 

Следует упомянуть, что большинство ССО-камер могут справиться с балансом по 
белому при лневном свете лаже на фильтре 1 (табл. 7.2). В условиях низких 
уровней освешенности при лневном свете это может быть полезно при выборе 
оптимальной лиафрагмы, то есть появляется возможность работы при значениях 
диафрагмы 2.0-2.8 вместо 1.4. 

ССО-камеры имеют превосходные возможности в обработке высоких яркостей и 
бликов. ССО испытывают перегрузку только при вхоляшем свете, составляюшем 
приблизительно 600% от нормального уровня. Слеловательно, потребность в «ми- 
нус синем фильтре» уменьшилась. Многие из последних ССО-камер не имеют 
этого срелства, и все корректировки баланса белого достигаются с помошью 
электроники. 


Таблица 7.2 Чувствительность ССО-камер (формат 2/3) 


Стандарт чувствительнос- Освещенность, необхо- Сигнал/шум (9В) 
ти при 2000 1х и 89.9% димая для {-пот 2.8 при 
в пике белого 60% в пике белого (1х) 
НАО ССО 5.6 750 59 
НурегНАО ССО 8.0 375 60 
Ромег НА ССО 11.0 188 61 


Камера с МО-фильтрами 


Часто желательно уменьшить чувствительность камеры, чтобы справиться с 
чрезмерно высокими уровнями освешенности, или для того, чтобы сократить 
глубину резко изображаемого пространства. Обычно комбинация «минус синих филь- 
тров» и нейтральных фильтров включена в колесо на камере — типовые фильтры 
привелены в таблице 7.3. 
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Таблица 7.3 Колесо с фильтрами 


Позиция Цветовая 
фильтра на колесе температура Готзря 
1 3200к 0 
С О мо Так же как фильтр 3 + 2 диафрагмы 
И 5600 к+'/_ МО примерно 1 диафрагма 
16 так же как фильтр 3 + 4 диафрагмы 


Примечание. Баланс белого в Ргезей следует за положением фильтра на колесе. 1/4 МО 
означает фактор пропускания 1/4 или соответствующий ему 25%-ный коэффициент пропускания, а 
не 0.25 МО. 1/16 МО означает пропускание в 1/16, что соответствует коэффициенту пропускания 
6,25%, но не обозначению 0.0625 МО. 


Высокая чувствительность электронных камер вызвала потребность в фильтрах 
нейтральной плотности как для искусственного вольфрамового, так и для есте- 
ственного освешения. Фильтры, привеленные в таблице 7.3, быстро меняются в 
этих камерах с помошью двух колесиков, в которых они закреплены. Это позво- 
ляет осуществлять независимое регулирование иветных фильтров, изменяющих 
иветовую температуру, и фильтров нейтральной плотности (табл. 7.4). 


Таблица 7.4 Колесо фильтров на камере: двойное колесо 


Колесо Цветовая Колесо 
1-я позиция температура (К) Потери {-5юр 2-я позиция мо Потери {->юр 
А Сго$$ 0 1 Прозрачный 0 
[=] 3200 0 2 3/, МО 2 
С 4300 уд 3 ‚МО 4 
о 6300 1 4 3/„ МО 6 


Примечание. «Сгоз5» обеспечивает эффект в виле перекрестия с четырьмя точками, на старых 
камерах фильтры МО могли иметь значение \/, МО '/, МО и У, №. 


Электронное усиление 


Оно может использоваться для поллержания необхолимого уровня сигнала при 
съемке в трулных обстоятельствах. Обычно это переключатель, который созлает 
дискретные приращения в усилении (табл. 7.5). Количество таких возможных пере- 
ключений усиления меняется в зависимости от того или иного типа камер. Напри- 
мер, 5опу использует усиление +6 лБ и 12 дБ на камерах с одним латчиком и 
+9лБ и +18лБ на камерах с тремя датчиками. Нало помнить, что дополнительное 
усиление приволит к увеличению шумов и поэтапным сокрашениям отношения сигнал/шум. 

Снижение усиления полезно, когла требуется уменьшить чувствительность камеры 
или когла необходимо работать при полностью открытой апертуре 2.0-2.8. Это 
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имеет преимушество перел использованием нейтральных фильтров, так как шумы 
уменьшаются. 

Регулировка усиления «в минус» является более тонким инструментом, чем 
МО-фильтры, так как сушествует лиапазон переключений 1/2 {-5юр и 1 Е%юр по 
сравнению с 2 +-5юор и 4 {-$юор. Эквивалентное изменение чувствительности и 
усиления приводится в таблице 7.5. 


Таблица 7.5 Камера усиление/чувствительность 


Переключение (9В) Изменения Эквивалент изменения 
тельности вусилении 

-6 х0.5 -1 Е$юр 
-3 х0.7 - 1/1 -5юр 
0 х1.0 0 

+3 х1.4 + '/, + 5юр 
+6 х2.0 +1 Е5юр 
+9 х2.8 +1'/, +юр 
+12 х4.0 +2 {-5{ор 
+15 х5.6 +2'/, {- ор 
+18 х8.0 +3 {-5юр 


Электронно-оптический обтюратор (затвор) 


Большинство ССО-камер имеет электронный затвор, который позволяет изменять 
время экспозиции в сторону ее уменьшения. Например: 


1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000 секунлы 


Затвор может помочь решить проблемы, связанные со слишком большой глубиной 
резкости, уменьшая чувствительность камеры, таким образом требуя открыть лиаф- 
рагму объектива, чтобы создать компенсацию в экспозиции. Обратите внимание, что, 
когла используется короткое экспозиционное время, быстрое перелвижение субъек- 
тов булет казаться «прерывистым». Короткие экспозиции часто используются для 
того, чтобы получить отдельные статичные изображения стремительно перемешаюше- 
гося предмета в виде графического набора статичных изображений (см. примечание 
относительно НМ! и затворов). 


7.3 ПАРАМЕТРЫ А$ЗА И ВИДЕОКАМЕРЫ 


Иногда полезно выразить чувствительность видеокамер в кинематографичес- 
ких терминах или лать оценку камеры в параметрах АЗА (без использования 
«колен»). 
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1250 _х Епит? 


А$А единицы = 
Освещшенность, 


гле освещенность выражается в фут-канделах, а экспозиционное время 
равно 1/50 секунлы. Так, например, лля камеры Нурег НАО (пит 8, 2000 люкс 
на 89.9% и отношением сигнал/шум 60 4В), а для камеры типа 5опу ОУ\М/ 700Р 
при использовании 60% для пика белого потребуется освешенность в 187.5 люкс 
(или 17.4 фут-канделы) для Епит 2.0. Поэтому 
250.22 


А$А елиницы = Е 287 


= 280 АЗА 


Таблица 7.6 Усиление /АЗА/ Режим освещенности 


Усиление (9В) НАО Нурег НАБ Ромег НАБ 
АЗА. Освещенность 'АЗА Освещенность 'АЗА Освещенность 
люкс люкс люкс 
пит = 2.0 пит = 2.0 пит = 2.0 
-6 70 750 140 375 280 188 
-3 100 530 200 265 400 132 
0 140 375 280 188 560 94 
+3 200 265 400 132 800 66 
+6 280 188 560 94 1120 48 
+9 400 132 800 66 1600 33 
+12 560 94 1120 48 2240 24 
+15 800 66 1600 33 3200 16 
+18 1120 48 2240 24 4480 12 
Частота съемки 


Технически замелление лвижения на экране лостигается при помоши съемки с 
частотой выше нормальной и послелуюшим воспроизвелением с нормальной ско- 
ростью. Время экспозиции, таким образом, сокрашается, так что возникает по- 
требность в более высоком уровне освещенности. Например, если при лиафрагме 
4.0 освешенность должна быть 2000 люкс, в пике белого 89.9%; то для 60%-ного 
пика белого она составит 3000 люкс при диафрагме 4.0, что соответствует 
индексу светочувствительности 70 елинии АЗА. 

Камеры высокой четкости обычно преллагают выбор сканируюшей системы: 
24 кадра, 25 кадров или 50 полей. Читателям рекоменлую обратиться к ланным 
завода-изготовителя относительно показателей чувствительности камеры, чтобы оп- 
ределить величину необходимой освешенности для соответствующей комбинации 
сканирования / параметры затвора. Обратите внимание, что отношение сигнал/шум 
будет меньше, чем у станлартных камер, из-за более широкой полосы частот, 
занятой вилеосигналами высокой четкости. 

Оптимальная чувствительность составит Ёпит 10.0, 2000 люкс на фактуре с 
отражательной способностью 89.9% в пике белого и отношением сигнал/шум 54 аВ. 
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Источники света 


8.1 ВЫБОР ИСТОЧНИКОВ СВЕТА 


На решение выбрать тот или иной источник света главным образом влияют: 


эффективность или светоотдача, люмен/ватт 
световой поток 

иветовая температура 

индекс иветоперелачи, К.. 


Другие соображения: 


способность диммирования источника с помошью электроники (или механически) 
недостаток вспомогательного оборудования 

стабильность иветоперелачи источника света, связанная с лиммированием и со 
сроком службы ламп 

срок службы ламп 

компактность источника света — возможность фокусировки света 

вес светильника, 


Эффективность ламп 


Это оценка способности источника света преобразовывать электрическую энер- 
гию в видимый свет. Она выражается величиной светоотлачи люмен/ватт. Олин ватт 
электрической мошности, преобразованный в световую энергию на олной ллине 
волны в 555 пт, обеспечивает светоотдачу 680 люмен/ватт (это — альтернативное 
определение люмена). Олнако это не особенно улобно лля сравнений, потому что 
вилимый свет состоит не из одного монохроматического излучения с одной длиной 
волны. Более реалистическое сравнение может быть лостигнуто при соотношении 
240 люмен/ватт, эта эффективность лостигается, если 1 ватт электрической мошности 
полностью преобразован в равноценную энергию в области вилимого спектра. 

Бытовые вольфрамовые лампы имеют эффективность 12 люмен/ватт, галогенные 
вольфрамовые лампы — приблизительно 25 люмен/ватт, а НМ! имеют эффективность 
в районе 100 люмен/ватт лля ламп высокой мошности. 
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Световой поток 


Он указывает на итоговые люмены, получаемые от источника света, которые являются 
пролуктом работы лампы и зависят от ее мощности и эффективности. Например, лампа 
НМ! мощностью 4 кВт создает полный световой поток 4000 х 100 = 400 000 люмен, 
тогда как 55-ваттная высокочастотная Р!-Ё люминесцентная лампа произвелет только 
55 х 87.5 = 4812 люмен. Поэтому лампа Р!-| должна использоваться в комплекте с 
другими такими же лампами, чтобы на выхоле созлать свет, способный к созданию 
рабочей освешенности. 


Цветовая температура 


Эта тема была подробно изложена в другом месте этой книги (6.1 «Цветовая 
температура — опрелеление белого»). Это — улобный способ описать степень 
«белизны» или положение белой точки источника света. Если источник должен быть 
дополнительно скорректирован фильтрами, чтобы соответствовать или естественному 
дневному освешению, или освешению вольфрамовыми источниками, то будет некото- 
рая потеря света на выхоле. В результате это значительно уменьшает эффективность 
галогенного вольфрамового источника, отфильтрованного под дневной свет, и свето- 
отлача такого источника будет приблизительно равна всего 8 люмен/ватт! Поэтому, 
если это возможно, следует использовать источники, которые соответствуют есте- 
ственному окружающему освешению с небольшой фильтровой коррекцией или вообще 
без нее. 


Индекс цветопередачи К, 


Правильное иветовоспроизвеление снимаемой сиены — очевидно, наиболее важная 
залача в телевидении, поэтому основой качества иветоперелачи является использова- 
ние в телевилении таких источников света, которые приемлемы по точности иветопе- 
релачи. Вольфрамовые источники и дневной свет считаются отличными по качеству. 
Вилимый спектр этих источников непрерывен, с плавными переходами светового 
излучения между смежными длинами волн, что в конечном счете делает эти источники 
полностью приемлемыми по качеству иветопередачи. Все газоразрядные источники 
имеют «выбросы-скачки» по спектру, и поэтому необходимо лавать индикацию точно- 
сти иветоперелачи, лостигаемой при использовании таких источников. 

Мерой оценки является индекс иветоперелачи К который использует произволь- 
ный масштаб от 0 ло 100, откалиброванный таким образом, чтобы получить от 
исходной флуоресиентной лампы тепло-белого оттенка инлекс К, в 50 единиц. 
Вообше, К, в 70 единиц расценивается как наиболее низкий прелел приемлемого 
качества для цветного телевидения. 

Индекс К, источника света вычислен путем сравнения ошибок в иветоперелаче 
при освешении испытуемым источником восьми тестовых цветов по сравнению с 
этими же калиброванными восемью испытательными цветами, освешенными светом 
вольфрамовых ламп накаливания, с той же самой иветовой температурой. Если 
лампа при испытании имеет иветовую температуру больше, чем 5000 К, то реконст- 
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руируется источник дневного света с той же самой иветовой температурой, исполь- 
зуя компьютерные ланные по спектру. 

Следует отметить, что инлекс К, — только советчик. К, не лает никаких 
индикаций относительно характера ошибок в иветоперелаче, так что лва различных 
источника илентичного индекса К, с одной и той же иветовой температурой могут 
выглядеть не идентичными. При рассмотрении иветоперелачи кажлого инливидуально- 
го иветового теста изменение в индексе К, на 5 елиниц является порогом различи- 
мости качества иветоперелачи (табл. 8.1). 

(Прим. пер. Интересно также отметить, что порог различимости ивета при 
изменении иветовой температуры приблизительно составляет + 15 М!КЕО-елиниц.) 


8.2 ВОЛЬФРАМ И ВОЛЬФРАМОВЫЕ ГАЛОГЕННЫЕ ИСТОЧНИКИ 


Это обычно наиболее широко используемые источники света и очень простые в 
эксплуатации. Они основываются на принципе накаливания, используя способность 
электрического тока нагревать вольфрамовую нить ло высокой температуры. 


Таблица 8.1 Цветовая температура / К, и эффективность источников света для телевидения 


Цветовая Индекс Эффективность 
температура (К) цветопередачи лм/Вт 
(В,) 

Бытовые вольфрамовые источники 2760 100 12 
Студийные вольфрамовые источники 3200 100 25 
Галогеновые вольфрамовые источники 3200 100 25-29 
С$ 4000+/-400 80 90 
НМ 6000+/-400 95 70-105 
со 5500+/-400 70 70-80 
М$В 6000+/-400 90 95 
ХЕМОМ 6200 98 15-50 
[ет 3000 81-85 83-93 
СОМ 4200 90-95 78-80 
Флуоресцентный — тепло-белые бытовые 3000 58 78 
НЕ — 55 \/РЕ- (цветные 830) трифосфатные 3000 85 87 
НР — 55 М/ РЕ- (цветные 930) деихе 3000 95 55 
НЕ Рюогезсеп{ — 55 М/ РЕ-1 (цветные 950) деихе 5000 95 55 


Примечание. Лампы НМУМ5К, указанные как 5600 К (в процессе работы в осветительном приборе), 
могут иметь фактическую иветовую температуру лампы 6000 К (без учета изменения иветовой темпера- 
туры оптикой прибора). 


Фунламентальным положением является тот факт, что при диммировании света 
цветность освещения изменяется. Олнако, если это ограничивается изменениями 
приблизительно +150 К, то на телесных тонах такие изменения иветности обычно не 
чувствуются. К сожалению, вольфрамовая нить накала при работе источника посте- 
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Принормальной рабочей тем 

вольфрам испаряется с нити накала лампы. 
Затем испарившийся вольфрам соединяется 
сгалогеном около стенок колбы лампы при 
температуре 250°С — 800°С, создавая 
галоидное соединение вольфрама, которое 
мигрирует обратно к нити, и при температурах 
сверх 1250°С это соединение «диссоциирует- 
ся», освобождая галоген и вольфрам, после 
чего вольфрам осаждается на более холод- 


ных частях нити накала. 
Кварцевая 
| ЗО Е учаткая изме лее дочь 

Галоген —— № \ оболочка 

Галогенид 

вольфрама 

у Нить накала 

Свободный лампы 
галоген 


Рис. 8.1 Галогенный цикл, при котором регенерируется нить накала, а кварцевая колба лампы содержится в 
чистоте 


пенно испаряется и частички вольфрама конленсируются на оболочке лампы. Это 
затемняет колбу лампы и уменьшает срок службы лампы. В вольфрамовых источ- 
никах это преодолевается путем введения галогенилов в колбу лампы (рис. 8.1). 

Для них характерны маленькие прочные оболочки из кварцевого стекла, кото- 
рые лали развитие многим новым портативным светильникам, в диапазоне от 
«компакта» ло «бамбино». 

Важное примечание по эксплуатации. Вольфрамо-галогенные источники должны 
работать в прелелах опрелеленного лиапазона углов наклона, рекоменлованного 
изготовителями, иначе срок службы таких ламп булет сушественно короче. При 
работе с квариевыми стеклянными колбами, а также при последующей утилизации 
следует всегда пользоваться пластиковыми перчатками или обертками, которые затем 
можно выбросить. Прикосновение руками, случайными обертками к вольфрамовой 
галогенной лампе вызывает ее загрязнение врелными кислотами. После чего нагре- 
тые кислоты начинают разьелать квариевую стеклянную оболочку, и она становится 
непрозрачной. Тепло от колбы начинает плохо отволиться, это вызывает перегрев 
лампы, и она перегорает. 


Типовая практика 


Включение электронного регулятора освешенности (лиммера) послеловательно с 
источниками вольфрамового света делает управление интенсивностью этого света 
очень гибким, то есть позволяет быстро балансировать свет от различных источников 
межлу собой, учитывать мотивацию изменения освешения. Управление уровнями 
освешенности обычно осушествляется через специальный пульт (фалер), который 
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Рис. 8.2 Ручка фадера устанавливается напротив выбранных значений процентов выхода света и значений 
цветовой температуры 


регулирует уровни напряжения, полаваемого лиммером на осветительные приборы. 
Фалер откалиброван либо по шкале 0-10, либо по шкале от 00 ло 100%. Если фалер 
установлен на уровень 7, то это положение обычно принимается как «номинальная» 
установка. Она соответствует 50%-ному уровню света на выходе (см. закон диммера), 
и при этом расчетная цветовая температура лолжна соответствовать 2960 К, то есть 
камера должна быть сбалансирована «по белому» на 2960 К. 

Преимушество такого способа в том, что свет на выходе может быть легко 
увеличен или уменьшен относительно этой номинальной величины в пределах приня- 
тых лопусков (+150 К), тем самым обеспечивая необходимый диапазон изменений 
интенсивности света. Это проиллюстрировано на рисунке 8.2. 

Необходимо отметить, что из-за потерь напряжения на кабеле в магистрали и 
лиммере не всегла возможно достигнуть иветовой температуры 3200 К, однако 
перемешение ручки фалера к отметке 10 обеспечивает регулировку света в преде- 
лах возможных допусков изменения иветовой температуры. 

Положение ручки фалера на отметке 7 в результате существенно увеличивает 
срок службы ламп, примерно в 10 раз. Функционирование ралиатора или теплообмен- 
ника на осветительном приборе создает условия для уменьшенного распыления нити, 
таким образом пролдлевая срок службы ламп в таких приборах. Типично, что 
номинальный срок службы лампы (при полном напряжении в магистрали составляющий 
150 часов) проллевается приблизительно ло 1500 часов при положении ручки фалера 
на отметке 7! 


8.3 ОСНОВНЫЕ ИСТОЧНИКИ СВЕТА С ГАЗОВЫМ РАЗРЯДОМ 


Они подразделяются на источники света низкого и высокого лавления. В этих 
источниках свет возникает как побочный пролукт электрического разряда в газо- 
вой среде. 

Цвет такого света характерен для свечения опрелеленной смеси газов внутри 
кварцевой стеклянной оболочки или соответствует характеру свечения люмино- 
форного покрытия на внутренних стенках трубчатой люминесицентной лампы. 
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Источники газоразрялного света, используемые в телевидении: 


Компактная йодидная (С$!) лампа 
Ртутная лампа (Нд), дуговой разряд в парах ртути и йодидов (НМ!) 
Компактный йодидовый дневной свет (С!О) Высокое давление 


Средний источник разряда в среде редкоземельных элементов (М$К) 


Ксенон 
Флуоресцентный (люминесцентный) Низкое давление 
СОМ Высокое давление 


С$1, СШ, НМ! и М$Ю 


В основном это источники света от газового разряла в парах ртути с добавкой 


йодилов. Йодилы созлают более корректную цветовую температуру и более правиль- 
ную иветоперелачу. Их лостоинство проявляется в: 


Большей эффективности, чем у вольфрамовых источников, приблизительно в 
три-четыре раза, таким образом, требуются меньшие мошности для электропи- 
тания. 

Большей компактности источника света, улобстве в фокусировании и проекции 
света. 

Возможности получить свет, который приближается к лневному свету. 
Меньшем уровне инфракрасного излучения, чем у вольфрамовых источников. Эти 
источники более «холодные», так как вырабатывают меньше тепла. 

Широкий ассортимент от 24 Вт ло 18 кВт приборов НМ!. 


НМГ! и М5К — наиболее распространенные из разрядных источников. Не- 


улобство состоит в том, что они: 


ЕЯ 


ль 


Требуют использования источника питания (ЕНТ) со сверхвысоким пусковым 
током (обычно 27 кВ), чтобы на пуске ионизировать газ и создать в колбе 
электрический разрял. 

Требуют устройства, ограничиваюшего электроток, которое может быть проволоч- 
ным дросселем или электронным устройством, обеспечивающим создание света 
«без миганий», в результате работы которого на выходе образуется постоян- 
ное световое излучение. Это устройство оперирует с импульсным напряжени- 
ем прямоугольной формы на частоте 166 Ги таким образом, что свет переста- 
ет гаснуть на кажлом полупериоде. 

Требуют периола разогрева в 1-2 минуты перед полным «разгоранием» лампы и 
достижением корректной иветоперелачи. 

Не могут повторно перезапускаться, пока лампа не остынет. 

Во многих случаях не могут «лиммироваться» с помошью электроники. Одна- 
ко некоторые из современных источников используют специальное электрон- 
ное устройство и могут «диммироваться» вниз приблизительно до 50% от 
максимальной интенсивности света на выходе. 
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С$иСО НМ! М$А 


Несимметричный одноконцовый 
патрон НМ! 


сом ЕЗЬ 


Рис. 8.3 Газоразрядные источники света 


. Работают при высоком лавлении внутри колбы лампы и могут взрываться. 
. Произволят на выходе свет с большим количеством врелного ультрафиолетового 


излучениея. Это излучение, к сожалению, своболно пропускается квариевой 
колбой лампы, и поэтому все разрядные источники должны использоваться с 
защитными стеклянными фильтрами, то есть с линзой или с фильтром из небью- 
щегося стекла. 


. Не столь гибки в использовании, как вольфрамовые источники. Они должны 


быть оснашены специальными механическими заслонками, если потребуется 
выполнить плавное «введение» света из выключенного состояния. 


. Более дороги, чем вольфрамовые источники. 
. Цвет света изменяется со сроком службы лампы. 


Принцип действия 


Газы — обычно хорошие диэлектрики, и поэтому должны быть прелварительно 


«ионизированы», чтобы получить способность проволить электрический ток. Для 
ионизации необхолимо использовать сверхвысокое пусковое напряжение (ЕНТ) в 
27 кВ. После чего свободные электроны внутри оболочки лампы булут разогнаны и 
столкнутся с атомами газов. Как происхолит этот процесс, показано на рисунке 8.4: 


1 
2. 


Происходит упругое соуларение электронов с атомами, вызывающее увеличение 
температуры. 

Электроны в оболочке атомов газа лискретно получают лозу энергии, лостаточ- 
ную, чтобы полняться на более высокий энергетический уровень. 
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Рис. 8.4 Базовая модель атома — все электроны для каждого элемента имеют строго определенное положение 
в соответствии сего энергетическим уровнем 


Олнако затем он «падает» на свой обычный энергетический уровень и отлает 
свою дополнительную энергию в виде электромагнитного излучения (фотона) с 
частотой, пропорциональной выпушенной энергии. И это будет свет, который 
можно увидеть! 

3. Электрон получает достаточную энергию, чтобы вырваться из родительского 
атома. В результате получается «своболный» электрон (-\е ион), а атом газа 
приобретает положительный зарял (+уе ион). Таким образом газ ионизируется. 
Наиболее важен аспект 2, когла атомами испускается фотон света, а цветность 
произволимого излучения зависит от состава газовой смеси и газового давления 
(рис. 8.5). 


Энергия 
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Рис. 8.5 Спектральное энергетическое распределение источника света М5® 
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8.4 ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ИСТОЧНИКИ СВЕТА — ПРАВИЛА 
ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ И БЕЗОПАСНОСТЬ 


При работе с газоразрялными источниками высокого лавления необходимо знать 
правила безопасности и прелставлять себе риск: 


1 Сверхвысокое напряжение (ЕНТ) стартовое напряжение в 27 кВ (потенциальная 
опасность улара электрическим током). Належно заземлите все металлоконст- 
рукции. 

2  Врелное ультрафиолетовое излучение (возможность получения лучевого ожо- 
га, головная боль и опасность слепоты). Устанавливайте в фильтродержатели 
только исправные, не имеющие повреждений оптические фильтры, линзу или 
зашитное стекло. Не должно быть никаких посторонних утечек света через шели 
зашитного корпуса источника света. 

3 Высокое рабочее лавление (опасность взрыва лампы). Ограничивайте перелвиже- 
ние приборов ло минимума при горячей лампе. Используйте безопасные 
защитные очки, когда произволите замену ламп — избегайте замены горячей 
лампы. 

4 Пары ртути (опасность влыхания паров ртути). Если лампа взорвется, то 
вредные пары ртути попалут в окружаюшее пространство. 


Цветность света из этих источников неустойчива — она меняется в зависимости 
от температурного режима и срока службы ламп. Как правило, коррелированная 
уветовая температура уменьшается на 1К на кажлый час их работы, и, кроме 
того, иветность света изменяется по всей линии от зеленого к пурпурному ивету. 
В результате операторы должны быть готовы к применению соответствующих 
цветовых коррекиий при использовании нескольких источников НМ! вместе. Злесь 
может возникнуть потребность применить коррекцию в сине-оранжевой зоне и в 
зелено-пурпурной зоне спектра, то есть возникает необходимость использовать 
'/, СТО и '/, СТВ фильтры, а также фильтры '/, плюс зеленый и '/, минус зеленый. 


Эти источники были разработаны, чтобы создавать свет, соответствующий солнеч- 
ному свету в середине лета 5500 К, но бывают случаи, когда дневной свет не 
соответствует этому «среднему» значению, и нало быть готовым к использованию 
фильтров '/, СТО или '/, СТВ, чтобы скорректировать источники. Но это нало 
делать только тогда, когла без этого нельзя обойтись! Когла при работе с источниками 
дневного света возникает необхолимость держаться в прелелах 400 К, чтобы эти 
источники были согласованными по цвету, то есть +400 К. 


Замечания по эксплуатации 


1. Рабочий ток у этих источников иногда бывает большим, чем это обозначено 
в инструкции на лампу, например, 4-киловаттная лампа НМ! работает с 
током в 21 А, но ее стартовый электроток — 35 А! Однако газоразрядные 
источники с электронным балластом имеют управляемый стартовый ток и, 
следовательно, не имеют такого высокого значения характеристики пусково- 
го тока. 
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Рис. 8.6 Характеристики диммирования ламп НМИМ$ В 


2. «Мериающие» лампы НМ! не должны использоваться с ССО-камерами, когла 
скорость затвора меньше требуемой 1/50 секунлы. Это важно потому, что 
выходной сигнал претерпевает эффект «лыхания» или «пульсации» изображения, 
и чем короче время экспозиции, тем больше проявляется этот эффект. 

3. Оценка мощности генераторного электропитания, если нагрузка предназначе- 
на главным образом для газоразрялных источников света, лолжна быть зани- 
жена на фактор 0.7, чтобы учесть эффект влияния балластных дросселей, то есть 
номинальная мошность 100 КУА генератора лолжна быть оценена как 70 КУА. 
Олнако нелавние разработки позволяют снизить фактор потери мошности элект- 
ропитания при использовании балласта и устраняют потребность в занижении 
оценки мошности генераторов. 

4. Используйте лампы НМИМ$К$ (без мерцания) при съемках с различающимися 
частотами. 

Например, съемка в системе МТ$С, при частоте смены полей в 60 Ги, при 
промышленной частоте в магистрали 50 Н2. 


8.5 ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ИСТОЧНИКИ СВЕТА — КСЕНОН (ХЕМОМ) 
Ксенон (100М/-10КИ/) 


Ксеноновые источники произволят превосходный «белый свет» с индексом ивето- 
перелачи (К,) 98, который является весьма стабильным. Ксеноновая лампа известна 
как «Королева света». Этот компактный источник света почти идеален: 


(а) Для многократного использования на выезлах (свет может быть легко собран и 
разобран), а также для: 
® Кинопроекторов 


* «Слелящих» прожекторов типа 5ирег — Тгоцрег 
 Остронаправленных прожекторов типа «брасе Саппопз» — «Космическая 
пушка». 


(6) Как интенсивный световой луч от ксенонового «факела» для светового эффекта. 
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Необходимо отметить, что ксеноновая лампа, лаже когла она холодная, имеет 
внутреннее газовое давление большее, чем атмосферное лавление. Поэтому суше- 
ствует вероятность взрыва, если имеются механические лефекты лампы. Требуется 
прелпринять особые меры безопасности при обрашении с ксеноновыми лампами, то 
есть необходимо иметь маску для лица, рукавицы (чтобы зашитить запястья рук) и 
зашитную олежду. 

Ксеноновые лампы имеют слелуюшие характеристики: 


Эффективность ламп (светоотлача) может быть довольно высокой: 50 люмен/ватт. 
Очень хорошая иветоперелача (К, 98). 

Очень устойчивый цвет, вне зависимости от срока службы и от рабочей 
температуры. 

Коррелированная цветовая температура 6000 К. 

Очень компактный источник. 

Работает с постоянным током. 

Взрывоопасен. 

Свет содержит ультрафиолетовое излучение (6% от входной мошности). 
Может лиммироваться с помошью электроники. 

Алительный срок службы. 


Лампы Е$ЕЁ (со спектром дуги высокой интенсивности) 


Этот ксеноновый источник с прололговатой/круглой лампой — относительно новый 
источник света. Лампы Е: имеют превосходную иветоперелачу, с К, 96, эффек- 
тивность (светоотлачу) 50 люмен/ватт и иветовую температуру 5400 К. Мвет света 
стабилен, без заметных изменений в течение всего срока службы и легко согласуется 
с другими ЕбЁ-источниками. Свет может лиммироваться ло 5%-ного выходного 
уровня с очень небольшим изменением ивета (100 К). 

Е1-лампы переменного тока сушествуют в диапазоне от 3.3 кВт ло 100 кВт. 
Они не требуют никакого специального пуска «полжига» или «пробоя» и могут 
работать уже через одну минуту после запуска. В отличие от обычных ксеноно- 
вых ламп Е -лампа не взрывоопасна. Это малошумный при работе, своболный от 
мерцания, или «не мериающий», источник света. Управление произволится регу- 
лятором освешенности — ОМХ. 

Эти источники используются в самостоятельных системах приборов мягкого 
«солнечного света», создающих свет, сопоставимый с солнечным. Е5|1-лампы посто- 
янного тока выпускаются в диапазоне от 400 Вт ло 15 кВт. 


8.6 ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ ИСТОЧНИКИ СВЕТА — СОМ 


СОМ-источник (35-250 Вт) (керамическая металлогалоидная 
разрядная лампа) 


Это относительно новый газоразрялный источник света высокой интенсивности, 
который использует РСА (Ройу-сгумаШте ата — поликристаллическую окись 
алюминия). Эта газоразрялная лампа — технологическое усовершенствование 
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газоразрялной натриевой лампы высокого давления. Разрял происхолит в керамичес- 
кой трубке, помешенной внутри кварцевой колбы. 
СОМ-лампы имеют слелующие характеристики (см. рис. 8.7): 


Очень хорошую иветоперелачу, К, 85-95. 

Стабильный цвет в течение срока службы в отличие от обычных металлогалоил- 
ных ламп, которые имеют слвиг по ивету к синему/зеленому (обусловленный 
миграцией ионов натрия, огибающих квариевую колбу, что не происходит с 
СОМ-лампой). 

* Действующий диапазон в 3000 К или 4200 К коррелированной цветовой 
температуры. 

* Эффективность лампы (светоотлача) ло 95 лм/Вт. 

* Имеется следующий ассортимент ламп: мошностью 35 Вт, 70 Вт, 100 Вт, 150 Вт 
и 250 Вт. 

Компактный источник с высоким световым потоком. 

Олиночный прибор с такой лампой может работать пол любым углом. 
Керамическая оболочка действует как зашитное средство от ультрафиолетового 
излучения, уменьшаюшее его интенсивность на выхоле на 60%. 
Согласованные цветовые характеристики межлу источниками. 

Электронное лиммирование ламп СОМ не рекоменлуется, потому что оно 
оказывает неблагоприятный эффект на механическую структуру лампы, что в 
результате приводит к сушественному изменению в показателе иветоперелачи К, 
и смещению цвета излучения к сине-зеленому. 

* Хотя нет хронологии взрыва оболочек ламп СОМ, все же рекомендуется рабо- 
тать с этими лампами в пределах корпуса осветительной арматуры, с зашитным 
фильтром или линзой. Тройная оболочка на лампе СОМ-ТС означает, что она 
может использоваться в светильнике открытого типа. 

®х Срок службы ламп достигает 12 000 часов! 


Эти источники становятся очень популярными и широко используются для осве- 
щения магазинов, обшественных мест, обозначения взлетно-посалочной полосы в 
аэропортах и мест стоянки, а также используются в прожекторах с линзой Френеля, 
в вертикальных консолях РАК-света на телевилении. 


(а) (5) 
КСЕНОН. С0М/830 


300 400 500 600 700 800 
Длина волны — пт Длина волны —— пт 


Рис. 8.7 Спектральное распределение энергии. (а) Ксеноновая лампа; (Ь) лампа СОМ/830 
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8.7 ФЛУОРЕСЦЕНТНЫЕ ЛАМПЫ 


Флуоресцентный свет (хололный свет) с нелавних пор стал конкурентоспособ- 
ным вариантом в телевизионном освешении, по эффективности он полобен свету 
разрялных источников высокого давления и лает возможность хорошей экономии 
расхола электроэнергии, особенно в малых/срелних студиях. 

Широкий диапазон иветовых температур лелает эти источники особенно привле- 
кательными для съемок на натуре или тогла, когда возникает потребность в источни- 
ках света, соответствующих установленным в калре мониторам или дневному свету 
при эксплуатации в студии. Достоинства флуоресцентного света: 


1. Хорошая эффективность (в три-четыре раза лучше, чем вольфрам). 

2. Как следствие пункта 1 — значительная экономия в потреблении электроэнергии 
на освешение и конлиционирование. 

3. Нет излучателей тепла (вольфрамовые источники расхолуют 55% электрической 
мошности на тепловое инфракрасное излучение), следовательно, термин «холол- 
ный свет» полностью применим к флуоресцентным источникам. 

4. Источники с большой областью свечения, мягкой молделировкой, меньше сле- 
пят актеров (более комфортны). 


5. Длительный срок службы (приблизительно 10 000 часов). 

6. Высокочастотная работа, больше чем 40 кГи, поэтому нет никакого мериания 
7. ЛАиммирование 100%-1% с небольшим изменением цвета. 

8. Выбор цветовых температур — 2700 К / 3000 К / 3200 К / 4100 К / 5000 К / 5500 К. 
Безопасность 


* Эти источники с электрическим разрялом в парах ртути низкого давления не так 
опасны, как ртутные источники высокого лавления. Тем не менее необхолимо 
проявлять осторожность при обращении со старыми или разбитыми колбами ламп, 
чтобы ни одно из химических вешеств, нахолящихся внутри, не попало на любые 
порезанные или поврежленные области кожи. 


Управление 


® Интегрированное высокочастотное балластное устройство легко управляется 
аналоговыми сигналами 0-10 В для диммирования. 

* Цифровой сигнал ланных (ОМХ) от современных пультов освешения должен быть 
конвертирован в аналоговый 0-10 В. Это необхолимо проделать при помоши 
интегрального ОМХ-лемультиплексора или отдельного многоканального ОМХ-де- 
мультиплексора. 

® Специальные балластные устройства прелназначены для прямого диммирования 
магистралей, то есть для тиристорного лиммирования. 


Примечание. Как и все газоразрядные источники света, эти лампы требуют 
некоторое время на «разогрев», прежле чем булет достигнут полный световой 
поток на выходе. 
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(ОМХ-лемультиплексор — микросхема, выполняющая разуплотнение канала связи 
и выделяюшая сигналы отдельных каналов из вхолного потока сигналов для 
перелачи их соответствующим устройствам. — Прим. пер.) 


Цвет 


х Цветовая температура и индекс иветоперелачи этих источников определяются 
типом люминофора, используемого в световом покрытии колбы лампы. Он обо- 
значается колом завола-изготовителя (табл. 8.2). 

. Цвет 830 ламп по показателю К, лучше, чем 80, и при 3000 К их светоотдача 
составляет 87.5 люмен/ватт. Слеловательно, они рекоменлуются для всех сту- 
дий, использующих только холодный «заливающий» свет, чтобы воспользоваться 
преимушеством высокого уровня освешенности на выходе. Если при этом ис- 
пользуются вольфрамовые источники для освещения декорации, то не возника- 
ет никаких проблем с иветовой совместимостью этих приборов в этой позиции. 

Цвет 930 ламп по индексу иветоперелачи К, лучше, чем 90, при 3000 К они 
имеют уменьшенную эффективность 50-70 люмен/ватт (в зависимости от завола- 
изготовителя). Они рекоменлуются для «гибридной» установки, там, где происхо- 
дит смешение «хололного» и «вольфрамового» света на лицах персонажей, 
то есть там, гле «холодный» используется для заполняющего света, а вольф- 
рамовые источники используются как «ключевой свет» (рис. 8.8). 


Таблица 8.2 Типовые заводские коды, индекс цветопередачи В, и цветовая 
температура в К для флуоресцентных ламп 


Код ламп Индекс цветопередачи (В,) Цветовая температура (К) 

Союиг830 >80 3000 

Союиг930 >90 3000 

Союиг950 >90 5000 
Примечание: 


1-я цифра указывает на индекс иветоперелачи К,. 
2-я / 3-я цифры указывают на первые лве цифры иветовой температуры. 
Ассортимент иветовых температур ламп 2700 К, 3000 К, 3200 К, 4000 К, 5000 К и 6500 К. 


Базовые принципы флуоресцентных источников света 
(разряд в парах ртути низкого давления) 


Флуоресиентные источники света основаны на принципах люминесценции, посред- 
ством которой воспроизволится вилимый свет, когла люминофор подвергается ульт- 
рафиолетовому облучению (рис. 8.9). Электрический разрял происхолит во флуорес- 
центной колбе, создавая главным образом безопасное излучение в области ультрафио- 
летового спектра (60% от входной мошности), плюс к этому излучение в зеленой 
части спектра, составляюшее 3% от вхолной мошности. 
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Энергия 


400 500 600 700 
Длина волны ——- пт 


(5) 
"РЕ /930 Ва=90 


400 500 600 700 
Длина волны ——= пт 


Рис. 8.8 Спектральное распределение энергии для ламп Союиг 830 и Со!оиг 930 


Ультрафиолетовое излучение (энергия) поглошается люминофором, нанесенным на 
внутреннюю поверхность трубки, и переизлучается в более ллинноволновой части 
спектра (40% от ультрафиолетовой энергии). Слеловательно, ивет света (иветовая 
температура) и индекс иветоперелачи (К,) полностью опрелеляются химическим соста- 
вом люминофора. 

Примечание. В вышеупомянутом примере итоговая полная эффективность источ- 
ника составляет приблизительно 27% (входная мошность х 60% х 40% +3%); это 
улучшает на 10% интенсивность света на выхоле и сокрашает потери на 
балластах на 10%, когла работа происхолит с высокой частотой (40 кГи), то 
есть интенсивность света на выходе составит 32% от вхолной мошности (сравните 
с вольфрамовыми источниками вольфрамового света, где на выходе остается 
всего лишь 8% от вхолной мошности). 
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МИ, ь Ультрафиолетовое 
117/772. 


Рис. 8.9 Основные принципы флуоресцентного света 


Таблица 8.3 Газоразрядные источники. Сравнительные характеристики 


Диапазон Коррелирован- Светоот- К, Вредный Взрыво- Электрон- 
ее ная цветовая дача лм/Вт ультрафи- опасность ное димми- 
температура (К) олет Ц\ рование 
400 \/ — 1000 М/ 4000 + 400 80—90 80 У У НЕТ 
[еэ) 200 \М/ — 2500 \/ 5500 +400 70—80 85 У УУ НЕТ 
НМ 24 \/ — 18 КМ 6000 +400 80—96 >90 У УУ На 50% с 
балластом 
М$В 125 \М/ — 12 КМ/ 6000 +400 75—95 >90 У УУ На 50% с 
балластом 
Хепоп 75 М/ — 10 КМ 6200 15—50 98 У УУУ У 
Ноп-тедиепсу 11 М/ — 55 \/ 2700—6500 55—88 >80 НЕТ НЕТ У 
Яиогезсеге 
Мазегсоюиг — 35 \/ — 150 М/ 3000—6500 78—93 81-95 У НЕТ 
СОМ 


Примечание. НМ! также выпускается в виле прибора с несимметричной проводкой с заземлением — 
НМГ (Е). 


НИ и Н5К — компактные версии. Н$К — несимметричная проводка с заземлением НТИ. 
Номинальная мошность — это мошность, рассредоточенная в лампе, исключая мошность, рассре- 
доточенную во вспомогательном оборудовании. 
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Осветительные приборы 


9.1 ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 


Голами разрабатывались многие типы различных осветительных приборов, с тем 
чтобы удовлетворить специфические потребности в освешении: 


.  Фокусируемые узконаправленные прожекторы с линзой Френеля (созлающие 
более мягкий свет, чем резкий свет от кинопроектора). 

х Приборы мягкого света, включая флуоресиентный свет. 

. Комбинированные лвойные приборы. 

х Приборы жесткого остронаправленного проекционного света, включая точеч- 

ные прожекторы. 

Приборы типа «циклорама» для освешения горизонта. 

Осветительная арматура, располагаемая рялами на полу. 

РАК-свет. 

Движушийся свет (программируемый свет). 

Осветительные приборы открытого типа. 


Осветительные приборы часто лелят на «жесткие» и «мягкие» в зависимости от 
типа светотени, которую они образуют, то есть приборы с жестким перехолом от 
света к тени, или, наоборот, с мягким перехолом. Жесткие источники — это 
точечные источники, то есть приборы, имеющие маленькую выхолную площаль 
излучения (рис. 9.1) и: 


Одиночная тень 
с жестким 
градиентом 


Объект 


Точечный 
источник 


Рис. 9.1 Резкая светотень от жесткого источника 
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создают одиночную тень с жестким гралиентом перехола от света к тени 
обычно являются точечными источниками или источниками с маленькой излу- 
чаюшей поверхностью 

максимально подчеркивают поверхностную структуру (фактуру) 

могут быть как фокусируемыми, так и приборами открытого типа 
управление формой луча обычно произволится шторками 

Солнце и Луна — примеры естественных жестких источников. 


Все источники света, рассмотренные ранее, кроме флуоресиентного света и 
света Е5{, можно рассматривать как точечные источники. Вольфрамовые/галогенил- 
вольфрамовые источники, очевидно, становятся все крупнее по мере увеличения 
потребляемой ими мошности, но при нормальных размерах ламп справедливо 
полагать, что это источники жесткого света. Люминесцентная лампа не является 
точечным источником и никогла им не будет. Это источник света, имеющий 
опрелеленную протяженность, габариты в отличие от точечного (нахоляшегося 
как бы в бесконечности), используемый в группах, чтобы получить еше большую 
плошаль свечения и более высокий уровень практической освешенности. 

Источники мягкого света имеют большую эффективную плошаль свечения, 
которую можно воспринимать как множественный точечный (растровый) источник 
(рис. 9.2). 


Перекрывающие друг друга 
множественные тени, 
заканчивающиеся мягким 


Протяженная градиентом перехода света в тень 
область 
свечения объек 


Рис. 9.2 Резкость тени от источника мягкого света 


° Они создают множественные тени с мягким градиентом перехола от света к 
тени. 

° Они должны иметь большую область излучения, чтобы создать лействительно 
мягкий свет. 
Они имеют тенденцию сглаживать или уничтожать фактуру. 
Они произволят свет, которым труднее управлять, чем светом жестких источни- 
ков, и это как правило! 

. Мягкий источник может быть созлан путем рефлектируюшего света жесткого 
светильника от соответствующего рефлектора большой плошали. 

. Небо в пасмурную поголу — пример очень хорошего источника мягкого 
света, созлаюшего почти бестеневое освешение. 


Сушественным являются углы, под какими свет освешает субъекта, которые 
определяют то, насколько булет он вести себя как жесткий или как мягкий 
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Источник мягкого света — Источник мягкого света 


Меньше мягкого 
света Больше мягкого света, 


‘для этого требуется 
больший угол! 


Рис. 9.3 Необходимые условия для источника мягкого света 


(а) Отдаленный от фона объект (5) Приближенный к фону объект 


Объект 


С Жесткие 
—-| | тени 


Рис. 9.4 Жесткиетени от источника мягкого света появляются тогда, когда объект находится недалеко от стены 


источник, то есть эта функция зависит от размера светяшейся области источника 
света относительно объекта и лальности нахождения его от освешаемого объекта 
(рис. 9.3). 

Но если объект расположен очень близко от фона, то мягкий источник создаст 
более жесткую тень (рис. 9.4). 


9.2 ПРОЖЕКТОР С ЛИНЗОЙ ФРЕНЕЛЯ ИЛИ ПРОЖЕКТОР 
С МЯГКИМИ КРАЯМИ СВЕТОВОГО ПЯТНА 


Этот прожектор получил свое название от ступенчатой облегченной линзы 
Френеля, используемой в его конструкции, которая создает достаточно мягкое 
обрамление от излучаюшего лиска. Этот прибор создает хорошо молелированный 
свет и может использоваться как ключевой свет, фоновой свет, локальный свет 
или всякий раз, когла потребуется жесткий заполняюший свет. Это популярный 
осветительный прибор — своего рола главная «рабочая лошадка», многоцелевой 
осветительный прибор с переменным углом действия, с широким диапазоном 
мошностей. Для него созданы источники вольфрамового света — 100 Вт; 150 Вт; 
300 Вт; 500 Вт; 650 Вт; 1.0 кВ; 1.2 кВ; 2 кВ; 5 кВ; 10 кВ; 20 кВ и 24 кВ. 
Сушествуют также конструктивные молификации с двойной нитью накала в 
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Сферическое Тыльная часть линзы 
зеркало покрыта выдавленными 
бороздками 
Линза Френеля 
эквивалентна 


плоско-выпуклой 
линзе, обозначенной 
пунктиром 


Механизм, регулирующий 
угол действия прибора 
(уже/шире) 


Лампа находится  Подвижная каретка 
на радиусе с лампой и 
кривизны зеркала зеркалом 


Рис. 9.5 Конструкция прожектора с линзой Френеля 


диапазоне 1'/з/2'/>/33/4 кВ, а также 1'/з/2'/› кВ и 2'/>/5 кВт. Прожекторы с линзой 

Френеля выпускаются также в ассортименте от 200 Вт ло 18 кВт с лампами 

НМУМ$К. Конструкция прожектора с линзой Френеля показана на рисунке 9.5. 
Использование прожектора с линзой Френеля отличается: 


(а) Линза тоньше по сравнению с плоско-выпуклой линзой. 

(6) Меньший вес, чем у плоско-выпуклой линзы. 

(с) Меньшая вероятность появления трешин от нагрева, чем у плоско-выпуклой 
линзы. 


Блок рефлектор/лампа может перемещаться, чтобы изменить угол действия, от 
широкого угла («заливающий свет») к узкому углу («световое пятно»). Когда блок 
рефлектор/лампа, прелельно отолвинут от линзы, прибор велет себя полобно точеч- 
ному источнику, созлавая резко очерченные перехолы светотени. Когда линза 
действует как лупа, увеличиваюшая выхолное световое пятно за счет приближения 
лампы к линзе, создается более мягкий источник света (рис. 9.6). 

Все прожекторы с линзой Френеля должны быть оснашены шторками, которые 
являются основными средствами в управлении формой луча. Они должны быть 
закреплены на корпусе так, чтобы не выпалали и в то же время свободно врашались, 
даже когда они горячие! 

Обычно фокусируемый прожектор с линзой Френеля используется в режиме 
широкого луча, что созлает: 


Равномерную освешенность при широком луче угла действия. 

® «Жесткий» режим источника света при маленькой области излучения на 
узком луче. 
Лучшие показатели по эффективности светильника (прибор излучает 32% света). 
Более эффективное управление шторками (сам источник света мал по сравне- 
нию с плоскостью шторки), грань которых создает самую острую тень, когла 
она расположена лальше всего от линзы. 
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Вообше регулирующий механизм (узкий/широкий луч), перелвигающий каретку 
ближе/лальше от линзы, чаше всего используется, когла требуется больший уровень 
освешенности. Отношение освешенности по оси прибора изменяется примерно с 
фактором 6-8 в зависимости от конкретного прибора, и в соответствии с углом 
действия, изменяющимся с полобным же фактором, то есть 6-8. Это может казаться 
правильным, но необходимо помнить, что изменение ширины луча не единичная, а 
двумерная функция, и если принять во внимание, что все составляющие величи- 
ны равны, то изменение интенсивности света лолжно быть приблизительно 57:1 
(в зависимости от различия углов действия пучков световых лучей, которые изменя- 
ются от 56° к 8°)! Но на практике, когла в прожекторе с линзой Френеля луч 
локализуется (становится уже), лампа вместе с отражателем перемешается дальше от 
линзы, и большая часть лучей уже не может быть «собрана» линзой и как бы 
отсекается (на рис. 9.6 эта часть лучей заштрихована). 

Обратите внимание, что: 


х Шторки прекрашают эффективно работать, когла они «контактируют» с «цент- 
ральной точкой» луча. Дальнейшее изменение положения шторок относительно 
сформированного пучка лучей приволит к тому, что их роль свелется к его 
затемнению, когла они достигнут этого положения. Поэтому, когла прибор 
работает в точечном режиме, в отличие от расхоляшегося пучка лучей, 
управлять им при помоши шторок можно в весьма незначительной степени. 


Поле зрения линзы 


Рис. 9.6 (а) Прожектор с линзой Френеля в режиме «заливающего» света: лампа расположена ближе всего к 
линзе, эффективность приблизительно 32% от собранного и проецируемого света от лампы; (Ь) прожектор с 
линзой Френеля в точечном режиме: лампа находится дальше всего от линзы, и эффективность составляет 
приблизительно 8% от собранного и проецируемого света лампы 
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® Эффективность осветительного прибора составляет всего лишь 8%, когла он 
работает в режиме точечного источника! Поэтому при «рефлектировании» 
прожектор с линзой Френеля должен использоваться по возможности в режи- 
ме широкого луча для создания максимальной освещенности (см. 9.7 «Мягкий 
рефлектирующий свет»). 

®х Полностью сфокусированный узкий луч прожектора с линзой Френеля часто 
используется, чтобы создать естественные световые «пятна» с нечеткими грани- 
цами, создаваемыми шторками. 

® Что-либо, помешенное близко к линзе Френеля, не булет созлавать резких 
теней, а по мере того как объект будет отолвигается от линзы, создаваемые 
им тени булут становиться боле жесткими. 


9.3 РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Изготовители обычно публикуют данные, которые лают представление об осве- 
шенности и ширине зоны лействия светильников на различных расстояниях. Несмотря 
на то что эти данные пригодны для опрелеления рабочих характеристик, рекоменду- 
ется ссылаться на угол расхождения пучка (угловую ширину луча) и на эффективную 
силу света прибора в канделах (или саперо\уег) — и это все, что необходимо для 
работы при опрелелении освещенности и зоны лействия на любом расстоянии. 
Угловая ширина луча (угол расхождения пучка) — это угол, ограниченный между 
точками с половинной интенсивностью света и максимальной интенсивностью 
света (рис. 9.7). Это угол, который можно легко измерить, и при этом он всегла 
обозначит то положение, гле уровень света понижается на 50% от центра. Для того 
чтобы получить более правильную схему, показывающую олноролную зону лействия, 
угол лействия пучка лучей должен быть уменьшен на 10°, то есть если типовой угол 
действия прожектора с линзой Френеля составлял 55°, то полезный угол был бы 45°. 
Для того чтобы оценить уровень освешенности, может быть использован закон 
обратных квадратов: 


Сила света (канлела) 


Освешенность = 5 
расстояние 


= люкс 


(Расстояние в этой формуле выражено в метрах. Если расстояние выражено в 
футах, то освешенность булет выражена в фут-канлелах.) 


Если взять 2-киловаттный прожектор с линзой Френеля с силой света 30 000 
кандел, то освешенность на расстоянии в 5 метров будет: 


30000 


ББ 1200 люкс 


Освещенность = 


Эта освешенность лостигается при полном напряжения на магистрали, тогда как при 
положении 7-микшерной ручки на фалере она составит 50%, т.е. 600 люкс. 


Изготовители публикуют данные, основанные на новом чистом светильнике, 
новой лампе и полном напряжении в питаюшей магистрали. Нало принять во 
внимание старение лампы, загрязнение оптики и возможное падение напряжения 
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Рис. 9.7 Диаграмма в полярных координатах, показывающая рабочие характеристики прожектора с линзой 
Френеля (1 кВт на 3 метрах) 


в магистралях. Поэтому рекомендуется уменьшить ланные заводов-изготовителей 
приблизительно на 15-20%. 

Изготовители могут также указать полевой угол — угол между точками, где 
освещенность понизилась до 10% от ее величины в центре луча. Полевой угол 
полезен при индикации того, насколько быстро свет уменьшается от центра к краю 
луча. Обычно полевой угол приблизительно на 10° больше, чем полный угол 
расхождения (2а) лля прожектора с линзой Френеля. 

Рабочие характеристики булут относиться к лиаметру линзы и углу расхожде- 
ния пучка лучей. Ясно, что, если свет распространяется на большем пространстве, 
он создаст более низкую освешенность. Эти факторы необхолимо принимать во 
внимание при сравнении рабочих характеристик осветительных приборов, прел- 
ставляемых различными изготовителями (табл. 9.1). 


9.4 УПРАВЛЕНИЕ ФОРМОЙ ЛУЧА 


Главную роль в освешении играет управление светом, но часто в процессе 
телепроизволства случается так, что что-то оказывается вне прелелов контроля 
мастера по свету, но все-таки его основной, главной и первостепенной залачей 
является управление интенсивностью света и формой луча. 

Как правило, прожекторы с линзой Френеля используются в режиме широкого 
луча с тем, чтобы обеспечить одноролное световое пятно на прелельно широкой 
освешаемой плошали, и при этом основная форма луча может быть изменена с 
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помошью шторок от циркулярного луча ло луча прямоугольной формы. Шторки обычно 
применяются в виле пары коротких и пары длинных заслонок; если меньшие заслонки- 
дверцы поместить внутри больших заслонок, то создается «надежное» управление 
световым лучом (рис. 9.8.) Так, например, при освешении силяшего субъекта гармонич- 
ное сочетание со светом на фоне лучше всего может быть достигнуто: 


 врашением шторок, чтобы поместить маленькие лвериы сверху и снизу 
направлением светильника точно на положение актера 


Таблица 9.1 Типовые характеристики прожекторов с линзой Френеля 


Мощность Диаметр Сила света Широкий луч Узкий луч Сила света Вес 
линзы в мм (кд) Угол Угол (кд) (кг) 
Вольфрам 
300 Вт 120 3000 57° 8° 27000 2.7 
500 Вт 120 6000 57° 8° 42000 4 
650 Вт 120 11 000 57° 8° 75000 27 
1 кВт 150 12000 55° 7.57 120000 7 
2кВт 250 36000 54.5° 8.8° 360000 13.4 
ВатЫпо 2 кВт КМ/ 150 29000 49° 10° 160000 8 
5 кВт 300 100 000 56° 5.6° 730000 21 
ВатЫпо 5 кВт КМ/ 250 150 000 34° 13° 430000 15 
10 кВт 500 160 000 50° 10° 990000 48 
12 кВт 500 170 000 50° 10° 1000000 48 
20 кВт 625 360 000 51° 13° 2200 000 63 
24 кВт 625 421 000 51° 13° 2490 000 63 
Озсвагое (М$В) 
200 Вт 120 10000 48° 6° 100000 2.9 
575 Вт 150 50000 47° 5.8° 400000 7/А 
1200 Вт 250 85000 51° 6.5° 1000000 14.0 
2.5 кВт 300 115 000 58° 8° 1700 000 22.8 
4К кВт 300 170 000 58° 8° 2000 000 22.8 
бккВт 500 275000 64° 6° 4300 000 50 
12 кВт 500 365 000 64° 6° 5800 000 50 


® регулировкой положения верхней шторки, которая возможна только до верха 
«горячей точки» (положения нити накала) светильника 

® на боковой стороне должны быть маленькие заслонки, чтобы избежать неже- 
лательного выхода потока света. 


Если, однако, требуется более широкая горизонтальная зона действия, должны 
использоваться шторки с большими лвериами, расположенными сверху и снизу. 
Если боковые лверцы не нужны, можно просто отрегулировать верхнюю шторку, 
как раньше, то есть ло тех пор, пока она не «сядет» на вершину «горячей 
точки». Однако, если боковые лверцы должны быть помешены внутри больших 
двереи (чтобы управлять боковым потоком света), может возникнуть проблема 
баланса со светом на фоне. Наклонять светильник вниз не рекоменлуется, потому 
что тогла центр луча сместится от сюжетно важного центра. Управление может 
быть лостигнуто использованием: 
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«Горячая точка» ИГ 


Рис. 9.8 «Зашторивание» прожектора с линзой Френеля 


* ‹французского флага» — это эффективная дополнительная шторка, прикреп- 
ленная к шарнирному соединению (рис. 9.9) 
® черной обертки — матовой черной оловянной фольги, которая может быть 


прикреплена зажимами типа «крокодил» к верхней части шторки, соответствую- 
шая форма которой позволяет достичь необхолимого результата (рис. 9.10). 


Обратите внимание, что шторки имеют ограничение по своей эффективности. 
Когла они закрыты ло положения, гле они начинают перекрывать «горячую точку», 
их действие становится одним из вариантов затемнения! Слеловательно, шторки 
имеют небольшой эффект на полной ширине луча прожектора с линзой Френеля, за 
исключением работы с линзой, снабженной рассеивателем. 

Большие шторки должны быть в илеале лостаточно крупными, чтобы охватить 
полный световой луч. Если дело обстоит не так, то можно лополнительно исполь- 


Шарнирное 
соединение 


Рис. 9.9 «Французский флаг» (250 мм х 400 мм) 
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прикреплена к шторке 


/ 


Рис. 9.10 Использование черной фольги 


зовать черную фольгу, чтобы перекрыть «свиные уши» (рис. 9.11). Таким же образом 
можно управлять требуемой «более острой» формой луча. Это может быть лостигну- 
то с помошью «черного флага» или четырехсторонней рамки, которую обычно 
покрывают черной саржей. 


Рис. 9.11 «Свиные уши» в световом пятне, вызванные слишком маленькими шторками 
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«Черный флаг» 
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Рис. 9.12 Подставка и «чёрный флаг» 
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Это смонтированное устройство на раскладном штативе с укрепленным на нем 
флагом помешается перел светильником (рис. 9.12). 

Чем дальше флаг отолвинут от светильника, тем «жестче» булет созлаваемая им 
тень. Флаги обычно прямоугольные по форме с соотношением сторон 4:3. Когла они 
длинные и узкие, их называют отсекателями или резаками. 


9.5 УПРАВЛЕНИЕ ИНТЕНСИВНОСТЬЮ СВЕТА 
НА СЪЕМОЧНОЙ ПЛОЩАДКЕ 


Использование лиммирования при съемках на выезде созлает осложнения в 
любой постановке. Однако оно обеспечивают гибкость в быстром лостижении балан- 
са освещения, если, конечно, при этом колебания иветовой температуры не чрезмер- 
ны (см. 10.1 «Диммеры»). Альтернативы использованию лиммера слелуюшие: 


. Использование закона обратных квадратов — приближение или удаление 
осветительного прибора по мере необхолимости. 

. Использование регулировки луча на светильнике уже/шире. Обычно ос- 
ветительные приборы используются на самом широком луче; увеличение в 
освешенности может быть сделано сужением ширины луча, но, конечно, при этом 
угол действия луча в ланном направлении также уменьшится. 

* Использование фильтров нейтральной плотности — их можно использо- 
вать, чтобы уменьшить свет на ‘/, лиафрагмы, на 1 лиафрагму, 2, 3 или 
4 диафрагмы (см. 6.7 «Нейтральные фильтры»). 

Использование светорассеивателей — булет обсуждено лальше. 
Использование тюля, сеток или «паранлжи» — булет обсуждено дальше. 


Проволочная сетка, установленная межлу линзой Френеля и шторками (рис. 
9.13), может использоваться для того, чтобы уменьшить интенсивность света, не 


Полная одинарная сетка Полная двойная сетка 
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1 ь 
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Рис. 9.13 Рассеивающие сетки 


Осветительные приборы 1 23 


изменяя цветовую температуру. Они выпускаются в виле круглых каркасов с 
определенным иветом: 


Олинарный с пропусканием 70% (потеря в '/, лиафрагмы) (зеленый). 
Двойной с пропусканием 50% (потеря в 1 лиафрагму) (красный). 
Половинный с пропусканием 70% (потеря в ‘/, диафрагмы) (зеленый). 
Половинный двойного с пропусканием 50% (потеря 1 диафрагма) (красный). 


Полные сетки улобны лля уменьшения общего уровня освешенности. Половин- 
ные сетки удобны для уменьшения уровня света на олной из половин светового 
луча (см. лальше 14.11 «Освешение интервью») для того, чтобы выровнять освешен- 
ность при проходе актера в направлении источника света (см. разлел «Движение 
актера») или выровнять освешенность на фонах. 

Часто бывает необхолимо более точное управление, чем это позволяет 
половинная сетка-рассеиватель. Этого можно достичь, используя тюль, сетки или 
«паранлжу». Натянутые на открытый рамочный каркас черные сети лают погло- 
шение света на '/, лиафрагмы, 1 и ШИ диафрагмы. Тюли выпускаются в широ- 
ком ассортименте размеров, приспособленные пол большинство прожекторов 
Френеля (рис. 9.14). 

Тюли устанавливаются на шарнирных устройствах лля флагов, полобно «черным 
флагам», и аналогичным образом они могут быть установлены нелалеко от фрон- 
тальной части источника и создавать более точное управление на освешаемой 
области. Они могут, например, уменьшить освешенность в области авансиены, на 
переднем плане, при использовании этого же прибора ключевого света и для 
освешения актеров в глубине сиены таким же уровнем, как и на переднем плане. 


Фингер и комплекты круглых флагов для созлания пятен. Фингеры и 
маленькие затенители лают возможность молифицировать луч света в локаль- 
ном месте. Обычно комплект состоит из небольших круглых флагов с лиаметром 
от 3 ло 10 дюймов и фингеров, небольших прямоугольных флагов размером от 


Шелк 


Г Одинарная, двойная или 
тройная сетка 


Рис. 9.14 Тюль, сеть или «паранджа», шелк 
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Сеть Черный 


Черный Сеть Шелк 


Флаг «пятно» 


Фингер 


Рис. 9.15 Фингеры и круглые насадки для «пятен» 


Рис. 9.16 Какелюра, или фигурный затенитель 


2 х 12 дюймов ло 4х 14 дюймов, затянутых сетями из шелка и черной саржи 
(рис. 9.15). 

Какелюры, или фигурные затенители, — лырчатые пластины, помещенные перел 
фронтальной частью прожектора с линзой Френеля, которые обеспечивают «лробле- 
ние» светового луча. Чем дальше булет перемешаться затенитель от светильника, 
тем жестче булут границы теней от рисунка на пластине. Какелюры оснашены 
шарнирными устройствами, как и флаги (рис. 9.16). 


9.6 МЯГКИЙ СВЕТ — ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ 


Мягкий свет может быть созлан: 


а) «рефлектированием» света, созлаваемого линейчатой вольфрамовой гало- 
генной/НМИМ$В-лампой помешенной в соответствуюший рефлектор закры- 
того типа. Отражатель может быть матово-белым или покрыт вылавленными 
луночками из полированного металла (рис. 9.17 (а)) 

Ь) жестким источником, «рефлектирующим» от соответствующего матового белого 
отражателя, например шита из полистирола (рис. 9.17 (Б)) 
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с) раздроблением света от жесткого источника, прошелшего через светорассеиваю- 
щий материал, чтобы созлать вторичный источник света с большой светящейся 
поверхностью (рис. 9.17 (с)) 

9) созланием эффекта света от большого абажура, рассеивающего свет от 
нескольких линейчатых источников через шелковую «юбку» (рис. 9.17 (9)) 

е) группированием в одном месте множества источников света с тем, чтобы 
созлать большую светяшуюся площалку, например плошалку из флуоресцент- 
ных ламп (рис. 9.17 (е)). 


Часто мягкие светильники группируются вместе, чтобы создать большую эф- 
фективную область свечения. 
Хороший мягкий источник — это тот, который: 


а) смотрится равномерно ярким по всей области свечения 

Ь) не изменяет эффективную область своего свечения, когда некоторые из 
составляющих его источников выключены, и может уменьшить выхол света 
без изменения в иветовой температуре (это лучше, чем чрезмерное диммиро- 
вание, заканчиваюшееся существенным изменением в цветовой температуре) 

с) включает в комплект решетчатую насадку или сотовилный экран, чтобы создать 
возможность управления боковым распространением света (рис. 9.27). 


Обратите внимание, что применение шторок имеет ограниченный эффект приме- 
нения на мягких источниках (рис. 9.29). 

Некоторые изготовители используют термин «софит», чтобы указать, что этот 
прибор имеет широкий угол распространения света. Однако это источники с малень- 
кой светящейся поверхностью, созлающие резко очерченные тени. 


Мягкий свет обычно используется: 


(а) для создания «заполняющего света», чтобы управлять глубиной теней 
(5) как ключевой свет, если мягкий свет является логически оправланным 
(с) для освешения публики 

(4) для обеспечения бестеневой ламповой подсветки, когла это требуется. 


Технологии, которые возникли в целях получения соответствующего мягкого 
света, зачастую весьма изобретательны, так как при использовании этих источников 
для обеспечения заполнения нельзя злоупотреблять в: 


» создании второй тени — поэтому необхолимо использование достаточно боль- 
шой области свечения 
® пересветке перелнего плана — поэтому необхолимо использование решетчатой/ 


сотовилной насалки или управляющей решетки в сочетании с флагом или тюлем 
® размытости фона — поэтому необхолимо использование сотовилной, решетчатой 
насадки в сочетании с отсекательем. 
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Мягкие источники и закон обратных квадратов 


Закон обратных квалратов строго выполняется только для точечных источни- 
ков. Олнако при работе с мягкими источники его с некоторыми оговорками все же 
можно использовать для того, чтобы оценить уровни освешенности. Для больших, 
крупных источников создаваемая ими освешенность подчиняется закону обратных 
квадратов вплоть ло расстояний от объекта, сопоставимых с размером самого 
источника. Ближе этого освешенность начинает подчиняться закону обратной пропор- 
циональности. При провелении вычислений на расстоянии, в три раза превышающем 
наибольший из размеров источника света, «ошибка» в использовании закона обрат- 
ных квалратов составит 10%, если это расстояние превышает его размеры в пять 
раз, то погрешность составит приблизительно 2%. 


9.7 МЯГКИЙ РЕФЛЕКТИРУЮЩИЙ СВЕТ 


Получить мягкий свет от точечного светильника можно следующим образом: 


1. Воспользуйтесь 4’ х 4’ или 4’ х 8’ белыми отражателями из полистирола, 
чтобы получить отраженный свет с большей областью свечения от прожекто- 
ра с линзой Френеля (рис. 9.18). Обратите внимание на то, что при исполь- 
зования рефлектируюшего света: 


* Эффективная сила света в канлелах приблизительно уменьшается ло од- 
ной пятой от исходной силы света. 

® Прожектор с линзой Френеля должен всегда использоваться в режиме 
широкого луча, когла он работает в качестве рефлектируюшего. Помните, 
что эффективность этого прибора составляет приблизительно 32%. В режиме 
отраженного луча только 8% энергии источника присутствуют в полном 
световом пятне! 

® При необхолимости в управлении направлением света используют «флаги» 
и «отсекатели» соответствующих размеров. 


Отражатель 


Мешок 
с песком 


Рис. 9.18 Составные части рефлектора 
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(а) Характеристики отражателя - диффузно-отражающая поверхность 


Белая матовая (диффузная) поверхность 
5-2 с->. Минимум ‘отражения 


ы Падающий луч 
света 


Максимум отражения 


(5) Диффузно/зеркальная поверхность (с) Поверхность, создающая расходящийся 
пучок лучей 


Типовой направленно-рассеянный 
серебряный отражатель 


Типовой складной отражатель (белый) 


Рис. 9.19 Характеристики отражателя. (а) Белая матовая диффузная поверхность; (5) диффузно/зеркальная 
поверхность; (с) зеркально/направленная поверхность, создающая расходящийся пучок лучей 


® Часто используется арматура, состояшая из нескольких РАК-светильников, 
создающих мошный отраженный свет, так как в таком варианте они более 
эффективны, чем прожекторы, то есть меньшей мощностью можно лостиг- 
нуть необходимого уровня освешенности. 

 Отраженный свет полностью рассеивается, поэтому нет никакого прямого 
света (сравните со светом при использовании лиффузиона). 


2. Используйте соответствующий полированный отражатель, имеющий вогну- 
тую форму в форме луночек, играюших роль рефлекторов. Характер отра- 
жения булет такой же, как если бы это было при большом количестве 
точечных источников, сосрелоточенных в елином лиффузном мягком источ- 
нике. Сушествует много различных структур таких отражателей, которые 
создают различную направленность отражения полобно полистироловым 


отражателям (рис. 9.19). 
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Отражатель диаметром 12”, 38”, 48” 
белый/серебряный, белый/золотой, 


а также черный и прозрачный (шелк) Универсальная 


скоба 


Разборный отражатель 


Рис. 9.20 Разборный отражатель 


Разборный отражатель — чрезвычайно полезная и универсальная форма реф- 
лектора (рис. 9.20). Универсальная скоба позволяет быстро создать мягкий источ- 
ник из любого точечного источника или просто использовать его как отражатель 
жесткого или мягкого света. Отражатель имеет лве стороны, одну матовую и 
одну серебряную (или золотую для более теплого отраженного света). 

Отражатели металлического типа обеспечат направленно/рассеянный мягкий свет 
и булут более эффективными, чем лиффузный белый отражатель (который больше 
рассеивает свет, чем металлический). Следовательно, они могут использоваться на 
больших расстояниях от субъекта, чем матовые отражатели. С особой тшательностью 
следует опрелелять расположение источника, созлаюшего отраженный свет, чтобы 
гарантировать, что тот не загораживает свет от отражателя. 

Олним из наиболее обычных способов использования рефлектирующего света 
является отражение света источников от белого потолка для того, чтобы поднять 


Эффективное 
положение 
светильника 


Белый потолок 2 


Матовый отражатель 
с насечкой 


(а) Отражение от потолка (5) Направленное отражение 


Рис. 9.21 (а) Отражение от потолка; (5) направленное отражение 
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уровень основного освешения. Использованием этого технического приема можно 
получить мягкий ключевой свет, выбрав соответствуюшую часть потолка (рис. 9.21). 
Это полезный метод при использовании материала с направленно-рассеянным отража- 
телем, для того чтобы получать направленный мягкий ключевой свет в комнатах с 
низкими потолками. 


9.8 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДИФФУЗИОНА 


Использование лиффузиона, прикрепленного к наружным краям шторок на про- 
жекторе с линзой Френеля, — быстрый способ получения мягкого света. Беглый 
просмотр образмов фильтров, прелставленных в этой книге, показывает множество 
различных вилов лиффузии. Какие же мы лолжны использовать? Диффузионы распре- 
деляются на пять категорий: 


Тканевые 

Белые 

Матовые 
Шелковые 
Мелкозернистые 


Если взять для примера белый лиффузион, то в ассортименте булут прелставлены: 


БЕЛЫЙ ЛИФФУЗИОН /‹ БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН 
3/‹ БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН / БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН 
/›» БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН в БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН 


3/з БЕЛЫЙ ДИФФУЗИОН 


Кажлый фильтр создает свой собственный, отличный от других угол лиффузии или 
угол рассеяния света, то есть при этом булут созлаваться свое особое отражение, 
поглошение, прямое пропускание и лиффузное пропускание в зависимости от свойств 
того или иного фильтра. 

Действие лиффузиона, помешенного на источник света, должно создать «новый», 
вторичный источник света — лиффузион. Насколько хорошо — это будет зависеть 
от характера диффузиона. Рисунок 9.22 иллюстрирует принцип. 


Диффузион 


Прямое 
пропускание 


Рис. 9.22 Воздействие диффузиона на единичный световой луч 
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(а) Диффузион, прикрепленный к дверцам (5) Диффузион, прикрепленный к широко открытым шторкам 


Диффузион 
Диффузион 


Рис. 9.23 (а) «Подавление» диффузионного источника; (5) использование максимально возможной 
светящейся области 


Хороший компромисс — это половинный белый лиффузион. Он имеет приблизи- 
тельно 50% пропускания и обеспечивает хороший уровень рассеяния. Обычный белый 
лиффузион имеет пропускание меньше чем 30%, но зато обеспечивает большую 
диффузию. 

Чтобы понять, какой лиффузион нало использовать в каждом конкретном 
случае, слелует их протестировать, используя светильник, закрепленный на стенде, и 
тестовый объект, поместив его приблизительно в 0.15 м (6 люймов) от стены. 
Понаблюлайте качество тени от тестового объекта на фоне, полученной от 
головки прожектора, там, где закреплен кабель, то есть от лампы, а затем тени от 


Диффузион на рамке 


Диффузион на шторках 


Рис. 9.24 Метод двойной диффузии 
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объекта, полученные от того же прожектора, но с линзой Френеля, плюс различные 
диффузионы. Это простое испытание быстро покажет необхолимое количество и 
качество лиффузионов, а также необхолимое соотношение направленности/лиффуз- 
ности в свете, прошелшем через лиффузионы. 

Независимо от того, что вы решаете лелать с рассеивателем, помните, что 
плошаль рассеиваюшего фильтра опрелеляет максимально возможную мягкость при 
данной позиции светильника. Слеловательно, избегайте «прижимания» лиффузиона 
на источнике за счет сокрашения максимально возможной плошали его светорассе- 
яния (рис. 9.23). Сокрашение области свечения лиффузора смотрится как затемне- 
ние этого источника, и в результате свет от него становится более жестким. 

Там, гле производственные плошали дороги, в маленьких студиях и на малень- 
ких съемочных площадках, требуюшееся место для большого лиффузиона может 
быть уменьшено за счет использования метода лвойного лиффузиона (рис. 9.24). 

Помните, что прожектор с линзой Френеля наиболее эффективен в режиме 
широкого луча. Если лиффузион используется на выходе, то рассеянный свет от него 
уменьшается, если луч становится уже (рис. 9.25). 

Рассеиватели или шелка часто используются на окнах и подсвечиваются 
сзали, чтобы создать освешение в интерьере. Различие в характере света, лости- 
гаемое при использовании рассеивателя/шелка, закрепленного на окне и на ка- 
ком-то расстоянии от окна, показано на рисунке 9.26. Стоит отметить, что свет 
с лиффузионом на окне распространяется повсюлу, тогла как свет от лиффузи- 
она, расположенного влали от окна, создает луч с мягкими краями. 

Диффузион $рип имеет матерчатый внешний вил. Олнако он слелан из стекло- 
волокна и поэтому совершенно безопасен в использовании, устойчив к выгоранию и 
бесшумен (никакого шуршания). Диффузион Ргоз{-матовый огнеустойчив и обес- 
печивает результаты, полобные лиффузиону 5рип, за исключением того, что 
некоторые из лиффузионов Ёго5{ё создают очень тонкие эффекты. Например: 


(а) Большая площадь (5) Меньшая площадь 
свечения диффузиона свечения диффузиона 


;- Диффузион 


Широкий луч — Узкий луч — 
‘большой конус света, меньший конус света, 
собранный линзой собранный линзой 


Рис. 9.25 Широкий/узкий луч определяет эффективность прожектора с линзой Френеля. (а) Предельно широкий 
луч — большой конус света, собранный линзой; (Б) предельно узкий луч — меньший конус света, собранный 
линзой 
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(апертура) 


Широкое распространение 


//| 


ГЕГЕЕТ \ 


Более узкое распространение, 
ограниченное апертурой 


Рис. 9.26 Распространение луча при диффузионах, установленных в окнах 


Гамбургский фрост в основном смягчает края луча с небольшим дополнительным 


его рассеиванием. 


Плотный шелк (пластиковый фильтр) имеет текстурированную поверхность и 


рассеивает свет под прямым углом к структуре «линий». 


Шелк обычно устанавливается на рамках, он также устойчив к возгоранию, 
аналогичен $рип (матерчатый) и Его${ (матовый), но более мелкозернист. 
Диффузион $Йеп{-безшумный или 50 Рго5{ (мягкий фрост) обычно помешают 
в рамки, и он не должен использоваться непосрелственно на светильниках. Он 
мелкозернист, но не так устойчив к огню, как и $рип/Егоз. 


Факторы, связанные с использованием лиффузионов: 


Фактор шума — фильтр может вызвать проблемы с шумом, так как он «шелес- 
тит» при ветреной погоде при съемке на натуре. 

Равномерность лиффузии — часть света, прохолящая через лиффузионы типа 
«брип», может иметь повышенную направленную составляюшую. Если возникает 
такая проблема — рассмотрите возможность использования двойного слоя. Это 
должно помочь выровнять лиффузную составляющую, а также улучшить рассеи- 
вание. 

Позали лиффузиона необхолимо создать своболное пространство, тогда как 
использование отражателя требует создания пространства перел ним. В зависи- 
мости от характера съемки один из этих лвух метолов может иметь преиму- 
шество перел другим. 

Материал лля кинопроекции типа «К0о5со» — «сетчатый экран», особенно полезен 
в качестве рассеиваюшего материала с элементом направленности, то есть с 
меньшим боковым (поперечным) распространением света. 
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9.9 МЯГКИЙ СВЕТ — ПРАКТИКА 


Традиционный мягкий свет 


Чтобы быть хорошим источником мягкого света, осветительный прибор должен 
иметь большую область свечения. Это означает, что такой источник будет гро- 
моздким и до некоторой степени непрактичным, особенно при транспортировке к 
месту съемки. Слеловательно, выголнее использовать несколько сгруппированных 
вместе источников мягкого света с тем, чтобы создать лучший, более эффектив- 
ный источник мягкого света. 

Рисунок 9.27 иллюстрирует типичный прибор мягкого света в комплекте с решет- 
чатой насалкой или системой жалюзи, которая уменьшает боковой свет от источника. 
Обычно такие осветительные приборы имеют выключатели для части ламп, уменьша- 
ющие вполовину потребляемую мошность, то есть от2'/, ло 1'/, кВт или от 1'/, кВт до 
625 Вт. Это лолжно помочь в коррекции интенсивности света при стабильной 
иветовой температуре. 

Рабочие характеристики источника мягкого света можно выразить тем же обра- 
зом, как и характеристики прожектора с линзой Френеля (рис. 9.28). Обратите 
внимание на слелующие особенности: 


х Ширина луча здесь намного больше, чем у прожектора с линзой Френеля. 
* Горизонтальная ширина луча и вертикальная ширина луча отличаются друг от 
друга. 


(а) (5) 

Управление углами рассеивания луча 
осуществляется при помощи сотовой сетки, 
закрепленной на фронтальной части 
‘осветительного прибора. Управление углами 
зависит от глубины сотовых ячеек или 
области их апертур. Типовые углы 


составляют 90, 60 и 30 ый 


Жалюзи или 
сотовая 
насадка 


Альтернативой использования 
управления экранами или 
решетчатыми насадками 
являются шторки или флаги 


Рис. 9.27 (а) Сотовидная решетчатая насадка; (5) управление сотовидным экраном 
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Углы 
60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 


ЕЕ = 


Рис. 9.28 Диаграмма для мягкого света в полярных координатах 


х Ширина луча и полевой угол намного больше, чем у прожектора с линзой 
Френеля, потому что луч имеет очень мягкий край. Это позволяет легко 
состыковать лучи от нескольких приборов, когда освещение строится при помоши 
большого количества приборов в группе (см. ниже примечание относительно 
освешения при помоши циклорамы. 9.13 «Софиты, кососветы, напольные ис- 
точники»). 


Шторки «лимитируют» свет, и если область свечения 
уменьшается так, как это видно из положения актера, 
‘шторки будут диммировать свет 


сопоставимые с 
размером источника 


Рис. 9.29 Ограничение шторками источника мягкого света 
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Использование мягкого света в качестве ключевого, так же как и в качестве 
заполнения, — теперь часть обшепризнанной практики. Главная проблема в уп- 
равлении формой луча — из-за большой области свечения. Любые флаги или 
шторки должны быть сопоставимы в размерах со светильником или должны быть 
большими, чем светильник, чтобы было возможно изменить луч на любой градус. 

Фунламентальное различие в управлении мягким и жестким светом показано на 
рис. 9.29. В основном весь источник света должен быть вилен с позиции актера 
с тем, чтобы тот был освешен полностью. Любой флаг или шторка, закрывающие 
часть источника, видимого из положения актера, в результате уменьшат освешен- 
ность на субъекте. 


(а) 


Фон 
9 Длинный отсекатель 
Мягкий свет и > ‘узкий флаг 8 х 3 дюйма 
сотовидный экран х ". 
ни м < ТЕМНЫЙ 


решетчатая насадка 


й 


| 


ДИММИРОВАН 


} 


ПОЛНОСТЬЮ 
ОСВЕЩЕН 


(5) 


«Чистый» незатененный свет 


Рис. 9.30 (а) Использование отсекателя для затенения фона; (Ь) использование тюля с источником 
холодного/мягкого света для уменьшения освещенности переднего плана 
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В основном шторки используются для уменьшения бокового света. 

Лучший прием управления формой луча мягкого света состоит в том, чтобы 
использовать насалку сотовидной формы типа экрана (рис. 9.27). Это может лать 
очень эффективный контроль углов лействия прибора в зависимости от глубины сот 
или области сотовых апертур, типичные углы для которых составляют 90°, 60° или 30°. 

Дополнительное управление формой луча может быть лостигнуто использованием 
отсекателя, как это показано на рисунке 9.30 (а). Обратите внимание на то, как 
должен использоваться тюль, чтобы не загораживать луч света, направленный на 
главного субъекта (рис. 9.30 (5), в отличие от '/, металлических/тканевых сеток 
на прожекторах с линзой Френеля. 


9.10 МЯГКИЙ СВЕТ — СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 


Сушествует множество приспособлений для мягкого света, специально разрабо- 
танных для освещения в кинематографе и на телевилении. 


«Химера» 


Это очень популярный лиффузион, который представляет собой в основном 
разборный тубус, который может быть приспособлен почти к любому источнику света 
с использованием соответствующего переходного кольца; переходное кольшо устанав- 
ливается на светильник после удаления шторок (рис. 9.31). Фронт «химеры» сделан 
из лиффузионного материала, а внутренняя часть тубуса имеет отражающее покры- 
тие на основе металла. Главные преимущества использования «химеры»: 


простота и оперативность в эксплуатации 
сворачивается в компактный и транспортабельный пакет 
позволяет легко созлать большую область свечения мягкого света 


Крепление лицевой стороны 
прибора к переходному 
кольцу 
Диффузионный 
материал 


Рис. 9.31 «Химера» 
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. почти полное отсутствие постороннего света от тыльной части «химеры», в 
отличие от простого рассеивателя на раме 
наличие разборной сотовой решетчатой насалки, которая может быть пристег- 


нута к фронту тубуса. 


Большие «химеры» должны использоваться на належных полставках, гарантирую- 
ших, что светильник плюс «химера» будут устойчивы. К основанию прикрепляются 
мешки с песком, чтобы создать дополнительный вес и повысить устойчивость. 


Рифалайт 


Рифалайт — очень простой разборный осветительный прибор мягкого света со 
своим собственным источником света в отличие от «химеры» (рис. 9.32). Он 
работает по принципу зонтика, в виле тубуса с рассеивателем; источник света 
(лампа в 1 кВ), когла он закрыт, належно зашищен от соприкосновения с тубусом. 


Аурософт 


Это новинка, которая конвертирует точечные источники в источник мягкого 
света (рис. 9.33). Основан на том принципе, что мягкий свет, то есть освещение без 
теней, может быть получен при использовании множества точечных источников. 
Аурософт имеет специальный отражатель, состояший в основном из множества 
полированных полушарий. Кажлое полушарие по-своему отражает источник света, 
чтобы в итоге созлать отличный мягкий свет. Этот источник света уникален в 
том, что может работать как с вольфрамовыми источниками, так и с газоразрял- 
ными источниками, тем самым изменяя характер исходного света. 


1 кв 
точечный источник 


Диффузионный 
материал 


Мелкая проволочная 
защита лампы 


Свернутый Рифалайт 


Рис. 9.32 Рифалайт 
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(а) Специальная зеркальная (5) 
поверхность 
Диффузион, Точечные источники 
чтобы избежать 
прямого света 


Каждое полусферическое 
зеркало действует как 
точечный источник 


Рис. 9.33 Аурософт 


Сушествуют две молификации: 


1 кВт / 2 кВ / 3 кВт вольфрам 
диаметром около 0.7 м 
575 Вт / 1200Вт НМ! / М$К 


2 кВт / 4 кВт вольфрам 
диаметром около 1.0 м 
1.2 кВт / 2.5 кВт НМУМ$К 


Глубокая сотовая насадка имеет асимметричную конструкцию, так что при ее 
врашении можно менять показатели рассеивание/направленность по глубине сцены 
или изменять область рассеяния. 


Пространственный (протяженный) свет 


Это уже другой способ получения мягкого света. На сей раз используются 
линейчатые источники, чтобы высветить изнутри большую шелковую «юбку». 
Рисунок 9.34 иллюстрирует этот принцип. Основание источника такого протяжен- 
ного света можно оставить открытым или приспособить на него полхоляший 
лиффузион. Дополнительная черная «юбка» на внешней стороне белой «юбки» 
может быть опушена вниз с тем, чтобы лать возможность управления боковым 
распространением света. Пространственный свет особенно эффективен для боль- 
ших осветительных схем, например, когла он используется лля того, чтобы 
смоделировать свет от неба или для большой «хромакейной» постановки, когда 
требуется бестеневое освещение. 
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Опускание а. 


черной «юбки» 


Шелковая Шесть 
«юбка» линейчатых 
ламп + 
отражатель 


6 кВт или 12 кВт 


Низ можно оставить открытым 
или приспособить диффузион 


Рис. 9.34 Протяженный свет 


Протяженный свет выпускается в различных вариантах, от первоначальной моли- 
фикации 6000 Вт ло 12 кВт. Таблица 9.2 показывает типичные рабочие характери- 
стики. 

«Баллонный» свет (см. дальше разлел «Баллонное освешение») — самостоятельная 
форма протяженного света. 


Таблица 9.2 Протяженный свет — типовые рабочие характеристики 


Мощность Размеры: Приблизительная сила 
(Вт) диаметр х Вес (кг) Горизонтальная освещенность (лк) света (кд) 
высота о ЕЕ НЕЕ 
2м 3м 6м 9м 

12 000 1.1 мх1м 25 1550 387 14 000 

6000 0.7 мх0.76м 15 700 175 172 6300 

2000 0.42 мх0.42м 8.6 820 366 96 75 3400 

1000 0.34 мх 0.4 м 4.1 250 120 70 60 1100 


МоуеПдрЕ— сворачивающийся светильник 


Это легкий (6.5-килограммовый) гибридный светильник, способный к работе с 
вольфрамовым источником, с лампой НМ! или вольфрам плюс НМ!. Решение 
проблемы оперативного получения источника действительно «мягкого» света на 
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любой съемочной площадке было достигнуто с разработкой нового «сворачиваюшего- 
ся» прибора. Этот прибор показан на рисунке 9.35. Он разворачивается: из пакета 
500 мм х 400 ммх 120 мм и обеспечивает управляемый источник света размером 
1000 мм х 1000 мм, когда он открыт. Перелний лиффузион освешен тремя 1000- 
ваттными линейчатыми вольфрамовыми источниками; один из них питается через 
интегральный диммер. При этом прибор имеет варьированное управление, в трех 
положениях: 


0-1000 Вт 
1000-2000 Вт 
2000-3000 Вт 


Коррекция иветовой температуры лостигается применением фильтров, вставляе- 
мых только во фронтальную часть, то есть не на внешнюю сторону светильника. 
Подсоелинение внешнего балласта к прибору позволяет включить 400-ваттную лампу 
НМ!. Лампа НМ! может быть лиммирована к 200 Вт или повышена ло 500 Вт. 
Она может использоваться отдельно или одновременно с вольфрамовыми источ- 
никами. В качестве аксессуара выпускается сотовая насадка, которая лает 
возможность управления боковым распространением света. Таблица 9.3 показыва- 
ет рабочие характеристики Моуей8Ми. 


Баллонное освещение/надувной светильник 


Другим новшеством была разработка «баллонного» и «надувного» светильника. 
Они оба применяются при съемках на натуре и могут обеспечить уникальное 
решение некоторых проблем освешения, таких, как, например, обеспечение пол- 
нятия источника света там, где другие светильники не могут быть полвешены или 
укреплены на стендах. 

«Баллонный» светильник использует источник света, полвешенный внутри 
заполненного гелием баллона. Баллонная оболочка сделана из белого про- 
зрачного материала, который рассеивает свет от источника. Она может быть 
оснашена вольфрамововой галогенной лампой, или разрядными источниками 
(НМИУМ5К), или комбинацией обоих. В последнем случае балласт полсоелинен 
к внешней стороне баллона, сам нахолясь на земле. Рисунок 9.36 иллюстри- 
рует основной принцип, а таблица 9.4 показывает диапазон выпускаемой 
пролукции и основные фотометрические данные. 

Баллоны по форме могут быть сферическими, эллиптическими или прололговаты- 
ми в зависимости от особенностей практического применения (то есть от круглых до 
уллиненных). Могут иметь внутренние рефлекторы, чтобы отразить свет так, как 
потребуется. Также возможно использование флагов, чтобы помочь в управлении 
формой луча. Когда такие приборы используются на натуре, «баллонный» свет 
должен быть «вантован», то есть закреплен растяжками, чтобы стабилизировать 
его положение при ветре. 
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(а) 


(©) 


Рис. 9.35 Момейой! (собирается меньше чем за 1 минуту!) 
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Таблица 9.3 Рабочие характеристики «МоуейаМ» 


14 


Освещенность (люкс) 


1м 2м 3м 4м 5м 
Вольфрам 3000 Вт 8300 3000 1300 800 565 
НМИУМ$Р 400 Вт повышение до 500 Вт 7250 2700 1150 700 490 
Примечание, Максим. мошность при 120 У 2400 \\. 
Баллон, 
заполненный гелием, 


(а) Сферический 


ре 


(5) Цилиндрический 


(с) Эллиптический 


с источником 
света и отражателями 
внутри 


Балласт (НМИМ$В) 


Рис. 9.36 «Баллонный» свет. Основные принципы 


Таблица 9.4 Основные характеристики «баллонного» света 


Наименование Модель 


Ципих 160 
их 200 
Цити 370 
ить 500 
Тибе 320 
Тибе 400 
Тибе 700 
Тибе 320 
Тибе 500 
Тибе 700 
Зойагс 500 
Зо1агс 250/300 
Зо!агс 370 
Зойагс 420 
Зотагс 500 
Зоагс 700 
Тибе 400 НА 
Тибе 440 НН 
Тие 800 НА 
Тибе 880 НН 


Тибе 2400 НН 


Источник света 


2000 Вт вольфрам 
4000 Вт вольфрам 
8000 Втвольфрам 
16 000 Втвольфрам 
4000 Вт вольфрам 
8000 Вт вольфрам 
16 000 Вт вольфрам 
2400М/НМ! 

4800\/ НМ! 

9600 М/НМ! 

18 000 М НМ! 

2400 М/НМ! 

4800 У/НМ! 

8000 М/ НМ! 

1600 М/ НМ! 

32 000 \/ НМ! 

4 000 Вт вольфрам 
2000 Втвольфрам 
8 000 Вт вольфрам 
4 000 Вт вольфрам 
4800 \/ НМ! 

8000 Втвольфрам 


Размеры 


1.6 м диаметр 

2 м диаметр 

3.7 м диаметр 

5м диаметр 

1.6 м диаметр х 3.2 м 
2 м диаметр х4 м 

3.7 м диаметр х7 м 
1.6 м диаметр х 3.2 м 
2.5 м диаметрх5 м 
3.7 м диаметрх7 м 
5.9 мх4.37 м 

2.5 мх 3м диаметр 
3.7 м диаметр 

4.2 диаметр 

5 м диаметр 

7 х5.5м 

1.2 диаметр х 3.5 м 
1.7 м диаметр х 4.9 м 
1.7 м диаметр х 4.9 м 
2.5 м диаметр х 7.2 м 


4м диаметр х9.5 м 
16 000 \/ НМ! 


Рабочие характеристики 


267люкс 7 м (=13 000 кд) 


400 люкс (= 78 000 кд) 


165 люкс 25 м (= 100 000 кд) 


150 люкс 25 м (= 90 000 кд) 


880 люкс бм (= 31 000 кд) 


> 
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Некоторые системы позволяют работать при ветре в 35 узлов (это ветер около 
7 баллов — близкий к штормовому!). При ветреных ситуациях лучшие рабочие 
характеристики имеют эллиптические баллоны. 

«Баллонный» свет особенно полезен для ‘освешения внешнего вила зланий 
ночью, не вынуждая прибегать к перелвижной вышке или польемному крану. Эти 
приборы стали чрезвычайно популярными в ситуациях, требующих быстрого реше- 
ния проблемы полготовки источника света, буквально «в космосе». Типичные 
примеры освешения внутренних помешений «охраняемых» зланий, где не могут 
быть построены подмостки, например залы сула, престижные лома, церкви, собо- 
ры и т.л., или освешения с очень близкого расстояния больших горизонтальных 
плоскостей (закон обратных квалратов злесь может приголиться, чтобы гарантиро- 
вать то, что, находясь «на волосок» от актера, он не будет создавать на нем 
«пересветок», а также не булет слишком высвечивать фон). 


«Надувной» светильник 


Такой светильник предназначен лля установки на штативе, где «баллон» 
налувается ртом или маленьким компрессором. В результате получается источник 
мягкого света. Рисунок 9.37 иллюстрирует этот принцип. 

В «Световом тубусе» и «Световом баллоне» используется налувная конструкция 
этого «тубуса» или «баллона», которая может быть установлена на больших НМИМ$К 
РАК-приборах и затем раздута (рис. 9.38). «Световой тубус» весьма успешно исполь- 
зуется в рекламе на автомобилях, устраняя необхолимость в установке на машинах 
больших рекламных парусов. 


9.11 СВЕТИЛЬНИКИ ОТКРЫТОГО ТИПА 


Открытые светильники были разработаны для того, чтобы получить эффективный и 
легкий осветительный прибор с широким углом действия для работы на выездных 
съемочных площадках. Они состоят только из зеркала и лампы, без всякой линзы. 


Рис. 9.37 «Надувной» светильник 
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Надувной 4 кВт М$В 


тубус 


Воздушный 
компрессор 


Рис. 9.38 «Световой тубус» 


Шторка 
Лампа 
(широкий луч) 
Жесткие тени от 
Лампа направленного света 
(узкий луч) 
Мягкие тени от 
рефлектирующего света 
Металлический 


матовый отражатель 


Рис. 9.39 Основные принципы устройства источника открытого типа 


Сетка безопасности 
из тончайшей 
проволоки 


Рис. 9.40 800-ваттный прибор открытого типа 
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Таблица 9.5 Рабочие характеристики приборов открытого типа 


Осветительный Угол (поле) действия Освещенность широкий (узкий) люкс 
прибор — 

широкий ‘узкий Зм 5м 7м Вес 
800-ваттный «рыжий» 86° (132°) 42,59 (70°) 720 (4450) 230 (1490) 120 (690) 1.5к 
2-киловаттный «блондин» 70°(93) — 23°(54°) 3700 (2700) 1080 (7500) 450 (3400) 4к 
Е Ен м 

(а) 
Люкс Углы Фут-канделы 


95010: 3020 О 


10 20 30 40 50 60 
аа ВЕН: 


2000 = НЕЕ 200 
й Е Г АЕ ЕЕРЕЕ 100 
= - 80 
= 60 
400—— рае ы 60 
2 - в КГ 20 
Ш х - ЕН ь 40 
4 НЕЕ - ЕЕ 1-8 
20 г 
Ведвеа4 («рыжий») на 3 метрах 
© ет 
Люкс ы Фут-канделы 
60 50 40 30 20 10 РЕ 
т : ты 2 2000 
15000 $ 1500 
ЕЕ ей 
2 200 
е 100 
: - Ее 
На [--- 
400—-— -ЕЕЕТ 60 
200- | ‹ 20 
1 40 
6 
4 
2 2 
Вюпде («блондин») на 6 метрах 


Рис. 9.41 Диаграмма рабочих характеристик осветительных приборов «рыжий» и «блондин» 
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Зеркало имеет определенную форму, предназначенную для того, чтобы собрать как 
можно больше света и спроектировать его вперел. Первые светильники открытого 
типа назывались «гед-Веа4» — «рыжий» в 800 Вт и «БМоп4е» — «блонлин» в 2 кВт 
(рис. 9.39 и 9.40). Эти светильники были предназначены для использования с первыми 
иветными камерами, для которых требовалась освешенность 1600-2000 люкс! Слело- 
вательно, с современными высокочувствительными камерами они обеспечивают из- 
быток света на широком луче. Таблица 9.5 показывает сравнительные рабочие 
характеристики этих лвух осветительных приборов, и рисунок 9.41 также иллюстри- 
рует их рабочие параметры. Большое количество осветительных приборов открытого 
типа были разработаны на основе «рыжего» и «блонлина». При их использовании 
имейте в вилу слелуюшее: 


‚ Они никогла не должны применяться без зашитной сетки или зашитного 
стекла на перелней части прибора в качестве гарантии безопасности актеров/ 
имушества, в случае если лампа влруг взорвется (а они взрываются!). 

® Простая оптика создает лвойную тень от шторок, таким образом, эффективное 
зашторивание, как в прожекторе с линзой Френеля, невозможно. Рекомендуется 
использование Гамбургского или Гемпширского фроста сверху шторок, так как 
это уменьшает вилность одной из теней от шторки. 

. Альтернативой могло бы быть использование половинного белого лиффузиона 
на шторках. Тогда можно было бы использовать соответствующий флаг, чтобы 
управлять формой луча. 

Механизм узкий/широкий луч лает более широкий лиапазон управления интен- 
сивностью света (в соответствии с изменением в ширине луча). Ссылка на 
таблицу 9.5 показывает, что у прибора «рыжий» изменение ширины луча только 
вполовину в режиме «пятна» (когла луч становится уже) вызывает увеличение 
фактора интенсивности приблизительно в шесть раз. 

. В отличие от прожектора с линзой Френеля светильники открытого типа 
становятся более эффективными в качестве прожектора «узконаправленного» 
действия. Это полезно помнить при использовании такого светильника в режи- 
ме «рефлектируюшего света» от соответствуюшего отражателя или тогла, 
когла он используется при «проекции» через перфорированный лиффузион. 

х В отличие от прожектора с линзой Френеля прибор открытого типа в режиме 
широкого луча имеет большие различия между углом расхождения светового 
пучка (50% на краю) и полевым углом (10% на краю), особенно у «рыжего». 


Чтобы обслуживать потребности новостных перелач с места события, был 
разработан компактный 300-ваттный осветительный прибор. Он может обеспечить 
такие же рабочие характеристики, как у 800-ваттного «рыжего», но (см. табл. 9.6) 
без такого широкого угла действия. 


Таблица 9.6 Рабочие характеристики компактного прибора открытого типа 


Угол действия Освещенность на широком (узком) луче (люкс) Вес (кг) 


широкий узкий 2м 3м 5м 


300 Вт 46° 30° 12 550 (3750) 560 (1670) 200 (600) 0.8 
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9.12 ПРОЕКЦИОННЫЕ ПРОЖЕКТОРЫ 
ЖЕСТКО-НАПРАВЛЕННОГО СВЕТА 


Эти приборы известны и как приборы эффектного света, и как узкопрофили- 
рованные приборы, эллипсоилальные или зеркальные прожекторы, или воБо-проек- 
торы. В них используется зеркало эллипсоилальной формы, которое обеспечивает 
очень эффективное собрание света (рис. 9.42). В таком приборе имеется система 
линз, подобная объективу, которая может создать резко сфокусированный лиск 
света, поэтому его имя или название конструкции происходит от формы специаль- 
ного металлического профиля — роБо. Прожектор включает внутри себя металли- 
ческие заслонки, чтобы точно формировать луч (рис. 9.43). Такие приборы могут 
иметь одиночную линзовую систему или двойную линзовую систему. Послелняя 
имеет то преимушество, что обеспечивает переменный угол лействия (трансфока- 
цию) обычно приблизительно в соотношении 2:1, то есть изменяемый размер 
проецируемого изображения. При этом также обеспечивается изменяемая фоку- 
сировка изображения при любом масштабе этого изображения, в отличие от 
одиночной проекционной линзовой системы, которая имеет только олин фиксиро- 
ванный размер изображения с данной позиции его проекции. Важной последней 
разработкой было введение в эксплуатацию роБо, способного врашаться, который 
лает возможность очень легко скорректировать ошибки, связанные с наклоном 
прибора при проекции. 

Жестко-направленные прожекторы используются: 


(а) Для освешения актеров в строгой изоляции от фона, так как управление 
заслонками более точно, чем управление шторками на прожекторах с линзой 
Френеля. 

(6) Чтобы привлечь внимание к фону или для созлания эффектов на фоне или на 
ярусах (зрительного зала или декорации); при этом обычно используют не- 
сколько прожекторов, в комбинации или по отдельности. 


Следует отметить, что прожекторы роБо во время работы становятся очень 
горячими, следовательно (когла произволится замена таких горячих приборов), 
рекомендуется использование соответствующих перчаток. 

Зачастую лучшие результаты получаются с расфокусированными изображени- 
ями. Однако, там, где есть потребность в действительно четком резком изображе- 
нии, шаблон, слеланный из черной фольги, может быть вставлен во фронт прожекто- 
ра, однако он будет до некоторой степени лиммировать свет. Альтернативно можно 
использовать прожекторы, которые имеют оптический конленсор. Обычно существуют 
три диапазона трансфокации прожекторов, обеспечивающих слелующий полезный 
диапазон: 


Широкий угол — от 28° ло 58° 
Срелний угол — от 15° ло 30° 
Узкий угол — от 7° ло 17° 


Нелавно разработанный проекиионный прожектор с одиночной линзой предлага- 
ет шесть углов действия, используя шесть взаимозаменяемых тубусов (с лин- 
зой в тубусе), то есть 5°, 10°, 19°, 26°, 36° и 50°. Этот прожектор включает 
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Затвор Проекционная линза 


Эллипсоидное зеркало 


Рис. 9.42 Оптический принцип эллипсоидального проекционного прожектора 


в себя новую аксиальную 575-ваттную лампу, которая имеет в результате 
световые рабочие характеристики на выходе, сопоставимые с 1-киловаттным 
прожектором. 

Другая лобавочная (не обязательная опция) — включение лихроического эллип- 
соилального зеркала, которое отражает свет и трансформирует его в излучение с 
более высокой иветовой температурой, чем лампа. В результате создается более 
холодный луч и, следовательно, более прололжительный срок службы для любых 
фильтров, используемых на осветительном приборе, и более холодное освещение на 
съемочной плошадке. 

Хотя в профилированных прожекторах главным образом используются вольф- 
рамовые галогенные источники, существует лиапазон прожекторов, предназначен- 
ных для улаленных расстояний проекций, в которых используются источники НМИ 
М$К. В «слеляших» крупногабаритных прожекторах используются вольфрамовые 
НМИМ$К и ксеноновые источники света. 

Эллипсоилальный прожектор базируется на том оптическом принципе, что 
эллипс имеет два положения фокуса. И если источник света поместить в положе- 
ние первого фокуса, то в результате весь отраженный свет пройдет через 
положение второго фокуса. 

Этот фокус расположен около проекционной лампы, то есть рялом с эллипсо- 
илальным зеркалом, которое является весьма эффективным «сборшиком» света, в 
результате чего типовая эффективность этих приборов составляет 60% (сравни: 
прожектор с линзой Френеля 32% на широком луче). Затвор и круглая апертура 
созлают яркий световой диск, который может проецироваться и создавать резкий, 
сфокусированный циркулярный луч света (слеловательно, это прожектор направ- 
ленного действия с жесткими краями светового луча). Металлический профиль или 
шаблон с рисунком (роБо), помешен в затворное отверстие, и в результате 
изображение с шаблона проецируется из осветительного прибора. Четыре индиви- 
дуально управляемые формирующие луч заслонки расположены непосредственно в 
затворе. 
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Рис. 9.43 600-ваттный профильный проекционный прожектор с переменным углом (углы 15°-32°) 


Рис. 9.44 Преобразование Оедойдр! в добо-прожектор 
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Рис. 9.45 Типовой софит (100 Вт, 625 Вт, 500 Вт) 


9.13 СОФИТЫЦИКЛОРАМА И НАПОЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ 


Часто термин «прибор с широким углом действия» используется для описания 
светильников типа «софит», которые обеспечивают широкий световой луч. Это 
продолговатые вольфрамовые источники, которые являются достаточно компакт- 
ными, то есть они сами по себе не слишком велики по габаритам (рис. 9.45). Они 
могут использоваться для освешения фонов, когда необхолим источник с широким 
углом действия, а если применить лиффузион, то можно создать источник мягкого 
света. К ним обычно приспособлены шторки, которые лают лучшее управление в 
вертикальном направлении, чем в горизонтальном, при использовании линейчатой 
лампы, расположенной горизонтально. Это происхолит потому, что горизонтальные 
дверцы оперируют как бы с маленьким источником света (лиаметр нити лампы плюс 
отражение от рефлектора) и прелоставляют возможность лучшего управления верти- 
кальным распределением света, чем вертикальные лверицы, оперирующие с длинным 
источником света, в результате чего имеются меньшие возможности в управлении 
боковым распределением света. 

Там, гле возникает потребность равномерно осветить вертикальную поверх- 
ность, идеален свет от циклорамы (5и4ю сусогата Ив. 

Обычный софит с широким углом действия, освешающий сверху большую 
стену, вызвал бы постепенное затенение от верха к низу в соответствии с 
законом обратных квадратов и законом косинуса угла паления (рис. 9.46). 
Поэтому для этого более полхолит циклорама — система со специально разрабо- 
танными софитами, в которых используется асимметричный отражатель для полу- 
чения равномерного освешения вертикальной поверхности. Они выпускаются в 
олиночной, двойной, тройной молификации, а также как одиночный светильник с 
четырьмя лампами (рис. 9.47). Разнотипные лампы лают возможность иветового 
смешения. Избегайте излишнего света по верху вертикальных поверхностей, посколь- 
ку такие «пересветки» на верху калра булут отвлекать внимание от основного 
содержания изображения. 

Запомните, что фон у горизонта должен быть наиболее ярким, а наиболее 
темным наверху, в соответствии с синим иветом неба. Аналогично в естественном 
интерьере стены становятся темнее к потолку, и если скопировать этот эффект, 
то можно создать впечатление света от потолка, как бы нахоляшегося за кадром 
(рис. 9.48). 
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п 


Рис. 9.46 Проблема с симметричным рефлектором 


Напольные светильники, позволяющие высветить вертикальные поверхности с 
нижнего уровня съемочного павильона, выпускаются как в виле отдельных елиничных 
приборов, так и в виде единой арматуры с четырьмя елиничными приборами, 
которая обеспечивает возможность смешения ивета (рис. 9.48). В типовых прибо- 
рах, составляющих единую арматуру, используются 500-ваттные или 625-ваттные 
лампы. Единичные приборы смонтированы с определенным интервалом межлу ними 
для получения равномерного распределения света. Такая конструкция показана на 
рисунке 9.49. 

Использование ряда таких напольных приборов привелет к постепенному 
спалу освешенности сверху вниз, что создаст «естественный» эффект. 

Навесная арматура с четырьмя такими приборами используется лля установки по 
углам. 


Пилообразный затенитель, Матовые 
чтобы избежать резкой лампы 
границы светового луча 


Рис9.47 Циклорама счетырьмя приборами 
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Рис. 9.48 Диаграмма установки верхней циклорамы 
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Рис. 9.49 (а) Напольная рампа счетырьмя приборами; (6) интервал 
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Рис. 9.50 Создание дифференцированного освещения 


154 Освешение на телевидении 


При любом верхнем освешении нижний ряд должен создать световой эффект 
одинакового цвета. С лвумя группами освешения, когла верхний и нижний ряд 
работают вместе, можно обеспечить изменение в оттенке и насышенности цвета от 
верха ло низа фона (рис. 9.50). При освешении поверхностей, которые имеют углы, 
всегда начинают строить освешение с этих углов, а затем перехолят к работе за их 
прелелами. 


9.14 ПАРАБОЛИЧЕСКИЙ ОСВЕТИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР (РАК) 


Параболические алюминированные отражательные осветительные приборы, из- 
вестные как РАК-светильники или РАК-арматура, изначально использовались в 
мире «поп-шоу», прежде чем они стали известны на телевилении. РАК-светильник, 
как слелует из его названия, оснашен параболическим отражателем, который 
может собрать свет от лампы в очень узкий луч (рис. 9.51). 

Лампа и отражатель являются частями единого герметичного блока, формирую- 
шего луч, передний элемент которого может быть плоским, рассеиваюшим или в 
форме линзы, полобной линзе Френеля, за исключением того, что эта линза 
разводит луч, то есть она вогнутая. Достоинства этих осветительных устройств: 


® Очень интенсивный и очень узкий луч получается лаже тогла, когда использу- 
ется дым, в результате чего возникает «драматический» столб света. 

® Маленькая тепловая инерция нити лампы, которая позволяет очень быстро 
включать и выключать прибор, лаже в ритме с музыкой. 


РАК-арматура обычно обозначается как РАК 64, РАК 56, РАК 16. Деление этого 
числа на 8 дает диаметр светильника, то есть РАК 64 имеет 8 люймов в диаметре. 
Рабочие характеристики 1000-ваттного прибора РАК приведены в таблице 9.7. 

Приборы СР 60 и СР 61 приспособлены лля работы на больших расстояниях, 
что делает их особенно полезными на тех съемочных плошадлках, где осветительная 
аппаратура лолжна находиться на улалении, например: 


(а) (5) 


Источник света 


Параллельные 
лучи света 


Параболический 
рефлектор 


Рис. 9.51 (а) Действие параболического отражателя; (Б) РАК-светильник 
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Сила света 
СР 61 на 15 м, Освешенность = расстояние 

270 000 _ 
Освешенность Е 1200 люкс 


1-киловаттный прибор РАК быстро сменяется версией в 500 Вт вследствие 
появления более чувствительных камер (табл. 9.8). 

Устройство формирования светового луча аналогично, кроме того, оно может 
быть в модификации с использованием отдельного рефлектора и отдельной лампы, 
без елиного герметизированного корпуса, а рефлектор обеспечит соответствуюшую 
ширину луча. Преимушество его в том, что при перегорании лампы можно заменить 
только ее, а не весь герметичный блок. 


Таблица 9.7 1-киловаттный РАВ-светильник, основные данные 


Угол Сила 

действия света (кд) 
СР 60 Самый узкий 9°х 12° 320 000 
СР 61 Узкий 10° х 14° 270 000 
СР62 Широкий 11° х 24° 125 000 


СР 63 Самый широкий 70° х 70° 15 000 


Таблица 9.8 500-ваттный РАК-светильник, основные данные 


Угол Сила 


действия света (кд) 
СР 86 0,5 кВт 7х 10° 240 000 
СР87 0,5 кВт 9х 11° 140 000 
СР 88 0,5 кВт 10° х 21° 65 000 
СР 115 0,5 кВт 66° х 66° 7 000 


Дальнейшим совершенствованием было создание прибора, который имеет не- 
подвижный рефлектор и специальную аксиальную 575-ваттную лампу и набор из 
пяти взаимозаменяемых линз. Аксиально установленная лампа — более эффек- 
тивная система, созлающая почти тот же самый уровень выхола света, который 
создает прибор РАК мошностью 1000 Вт! (см. рис. 9.52). В опциях имеется возмож- 
ность использовать лихроическое зеркало в качестве рефлектора. Оно отражает 
свет, но не перелает тепло, слеловательно, любые фильтры, установленные на 
приборе, прослужат дольше, а на сиене булет более прохлално! 
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Рис. 9.52 575-ваттный прибор РАК саксиальной лампой и взаимозаменяемыми линзами 


Газоразрядный РАК-свет 


Очевилные преимущества использования аксиально установленной лампы получили 
дальнейшее развитие при использовании диапазона приборов РАК с лампами НМ! и 
М5К в качестве источников света (с несимметричным, олноконцовым патроном). Они 
используют неподвижный параболический отражатель с взаимозаменяемыми линзами. 
Их преимущество в большей эффективности, чем прожекторов с линзой Френеля с 
аналогичными источниками света; они обеспечивают очень острый «пробивной свет», 
весьма удобный для создания «рефлектируюшего» освешения. Слелует отметить, что 
взаимозаменяемые линзы не созлают совершенно ровный луч, который мы имеем в 
прожекторе с линзой Френеля, то есть в условиях широких углов действия этот луч не 
так олнороден. Газоразрялные осветительные приборы РАК выпускаются в ассортименте 
от 125 Вт ло 12 кВт (рис. 9.53). 


9.15 СКРОЛЛЕРЫ И ДОЙЗЕРЫ 
Скроллеры-прокручиватели 


Когла есть потребность в изменении ивета, а количество приборов и бюлжет 
ограниченны, скроллер может обеспечить полезное решение (рис. 9.54). Скроллер — 
это насадка к фронтальной части прибора. Это устройство позволяет выбрать 
любую из иветных «полосок» в 11-, 16- или 32-иветном реестре фильтров, состав- 
ленном из соответствуюшего числа сегментов. Хотя первоначально он предназна- 
чался для РАК-арматур, теперь существует возможность приобрести скроллер для 
большинства осветительных приборов. Скроллеры обычно управляются посредством 
сигнала ОМХ 512. 


Осветительные приборы 1 57 


Аксиальная М$В, установленная 
в «одноконцовом» патроне НМ! 


Рис. 9.53 Прибор открытого типа РАК 2.5/4 кВт НМ! с пятью различными взаимозаменяемыми линзами 


Рис. 9.54 Осветительный прибор РАК со скроллером 


Выпускается широкий диапазон скроллеров, диаметром 15, 12, 8, 6 и 4 дюйма, так 
же как и площалью 15 на 15 люймов (для 4 светильников) и 27 люймов х 151/, (для 
8 светильников). Эти две конструкции имеют по 11, 16 или 25 иветов полос фильтров. 

Главная проблема при использовании любой формы иветного фильтра — это 
поглошение фильтром тепла. Это особенно относится к более насышенным цветам, 
то есть к фильтрам большой плотности. Существуют лва основных типа иветных 
фильтров: 


® Полиэстер — с поверхностью, покрытой фильтром. 


® Поликарбонат — окрашенный в массе фильтр, со способностью противостоять 
теплу. 
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МХ (5 рт ХЬЯ) 


ь ^, 
Ресурс до 24 скроллеров 


Скроллеры ь Скроллеры 
4-проводка, ОМХ (2), блок питания (2), 4 рт ХЕ ты 


Рис. 9.55 Скроллерная система управления цветом. Кабели под напряжением 24 В соединены в замкнутую сеть 


Поликарбонатные фильтры, разумеется, рекоменлуются для любых типов работы 
со скроллером или там, где фильтры могут чрезмерно нагреваться (например, фильтр 
большой плотности). 

Чтобы фильтры при эксплуатации меньше нагревались, слелует использовать 
осветительные приборы, которые имеют лихроические рефлекторы, поскольку они 
в основном отражают только видимый свет и меньше перелают тепло. Это 
оказывает сушественное влияние на температуру светового луча, как, например, 
в осветительных приборах «4 РАК» и проекционном прожекторе «4 РгоШе». При 
больших плотностях фильтров лучше получать необхолимый ивет при помощи 
комбинаций из смежных фильтров в «иветовой полосе». Когда используется такой 
составной цвет, его легко получить за счет непрерывного мелленного прокручивания 
скроллера между лвумя идентичными цветами, таким образом лобиваясь некоторого 
охлаждения фильтра. 

Скроллеры работают от 24-вольтовой сети постоянного тока. Обычно хватает 
необходимой мошности, чтобы обеспечить их питание, вплоть ло 24 скроллеров. 
Питающее напряжение 24 В постоянного тока распределяется по кабелям, соединен- 
ным при помоши 4 штырьковых соединителей ХК, обычно эти провола соединяются 
в замкнутую электрическую сеть (рис. 9.55). 

Управление скроллерами произволится посрелством ОМХ, и для каждого скроллера 
требуются лва канала управления: 


1 Выбор цвета 
2 Скорость перемотки цветовой полосы 


Помните, что скроллеры имеют охлаждающие вентиляторы, поэтому будет 
присутствовать шум даже при работе в режиме без прокручивания. Естественно, 
когда скроллеры работают вместе, особенно если многие из них в синхронном 
режиме, то шума будет намного больше! 

Важное примечание — при выборе ивета лля иветовых полос (или для любой 
другой цели) необхолимо знать, что, рассматривая образец иветного фильтра на 
фоне белой бумаги, вы увилите более глубокий, насышеный ивет, чем ивет этого 
фильтра в действительности! Причина этого явления состоит в том, что свет, 
достигающий вашего глаза, будет прохолить через фильтр лважлы, первый раз — 
когда свет пройлет через фильтр на бумагу, и второй — когла, отразившись от белой 
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бумаги, он пройдет через фильтр снова! Чтобы сулить о ивете фильтра, зафиксируй- 
те его напротив источника света, который вы используете, то есть напротив вольф- 
рамовой лампы/М$К. 


Дойзеры 


Дойзер является устройством, аналогичным скроллеру, но с установленным на 
нем механическим затвором. Он может использоваться на приборах с лампами НМУ 
М5К и обеспечивать лиммирование от 100% ло 0%. При этом он управляется 
посредством сигнала ОМХ. 


9.16 СПЕЦИАЛЬНЫЙ СВЕТ — «ДЕДОЛАЙТ» 


Система осветительного прибора «Делолайт» является новаторской и уникаль- 
ной одновременно. Она разработана кинематографистом Дедо Вейгертом для 
уловлетворения потребности в эффективном, компактном прожекторе с малой 
потребляемой мощностью. На сегодняшний день «Делолайт» стал промышленным 
станлартом (табл. 9.9). 


Таблица 9.9 «Дедолайт» 

Положение Цветовая Сила света Сила света Сила света 

трансформатора — температура (К) — широкий луч 40° (кд) средний луч 23° (кд) узкий луч 3.4° (кд) 
нижнее 3000 970 2400 24 200 
среднее 3200 1700 4800 41 800 
высокое 3400 3000 7200 66 000 


Принцип работы этого осветительного прибора показан на рисунке 9.56. Осо- 
бенности, которые отличают его от прожектора с линзой Френеля: 


* использование двух линз, ни одна из которых не является линзой Френеля 
® использование низковольтных (12 В и 24 В) вольфрамовых ламп. 


171 тт (63/") 
Рис. 9.56 «Дедолайт». (а) Оптический принцип; (5) размеры 
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Первая линза (мениск), расположенная ближе к лампе, действует как коллектор, 
собирающий свет и создающий схождение лучей света ко второй линзе. Такое 
расположение в результате создает прожектор, который имеет: 


®* очень ровное поле освешенности по всей ширине луча, в режиме угла лействия 
(46°), при этом нет никаких световых полосок 

. превосходные характеристики светопропускания, вслелствии чего нет необхо- 
димости в таких больших линзах, как на прожекторах с линзой Френеля 

* эффективная сила света в режиме широкого луча для 100-ваттной версии 
сопоставима с 300-ваттным прожектором с линзой Френеля 

нет постороннего света, рассеиваемого в линзах, как это происхолит в про- 
жекторе с линзой Френеля. 


Эти эксплуатационные качества более впечатляющи в точечном режиме, где 
специальная оптическая система обеспечивает изменение в ширине луча узкий/ 
широкий луч с соотношением приблизительно 10:1 при изменении интенсивности 
света в центре луча с коэффициентом 25:1! 


Обычный прожектор с линзой Френеля имеет соотношение узкий/широкий луч с 
соотношением приблизительно 7:1, при этом соотношение по интенсивности — 8:1. 

Трансформатор обычно обеспечивает питание 24 В или 12 В для комплекта с 
четырьмя приборами, включая корректировку уровня напряжения, чтобы обеспе- 
чить нормальную работу прибора с иветовой температурой 3200 К, и повышение 
уровня напряжения ло цветовой температуры 3400 К, а также режим «лиммирован- 
ной» работы на 3000 К для кажлого прибора. Как альтернатива кажлый прибор 
может быть укомплектован расположенными в линию лиммер/трансформатор (версии 
12 В / 100 Вт). В лополнение к нормальным шторкам супершторки могут обеспечить 
движение на двух осях для кажлой лвериы — таким образом позволяя созлавать 
зашторивание сложной конфигурации. 

Система также укомплектована: 


набором сеток, который включает в себя гралуированные сетки, то есть ноль, 
одинарная и двойная 

. проекционное приложение, позволяющее создать воБо с изменяюшимся раз- 
мером проекции, при помощи проекционных линз с диапазоном (50 мм, 85 мм, 
150 мм, 185 мм, 70-120 мм и 85-150 мм) 
легковесные подставки 
или зажимы — показаны на рисунке 9.57. 


Компактность и легкий вес (1.2 фунта / 0.6кг) делают его илеальным осветитель- 
ным прибором для установки в тех местах, которые были бы нелоступны для 
обычного прожектора. К нему выпускается широкий лиапазон ламп: 


12 В: 20 Вт, 35 Вт, 50 Вт, 75 Вт, 100 Вт 
24 В: 100 Вт, 150 Вт 


Послелние разработки позволили получить 400-ю серию: 400 Вт М$К; 400 Вт / 
36 В вольфрамовые лампы и 650 Вт / 500 Вт / 300 Вт вольфрамовые лампы для 
обычной электрической сети. 


Осветительные приборы 


Струбцина Кронштейн 


Рис. 9.57 Крепежные приспособления для «Дедолайта» и примеры их использования 
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9.17 ФЛУОРЕСЦЕНТНЫЕ СВЕТИЛЬНИКИ (ХОЛОДНОГО СВЕТА) 


Большинство флуоресиентных светильников состоит из нескольких ламп, что 
позволяет создать осветительный прибор с достаточным уровнем света на выходе. 
Они никогда не могут расцениваться как точечные источники света, так как 
имеют конечные размеры и не расположены в бесконечности. Следовательно, до 
некоторой степени они могут управляться соответствующими сотовыми экранами, 
сотовилными корзинами, шторками или флагами. Особенно эффективен сотовый 
экран, который обычно применяется на широком, среднем и узком угле (90°, 60° 
и 30°) (рис. 9.27). 

Есть лва основных типа флуоресцентных светильников. В олном используются 
станлартные трубчатые лампы (Т!-О), а в лругом — компактные люминесцентные 
лампы (Р!-Ё и РЕ-С). Как на всех разрядных светильниках, на флуоресиентном 
светильнике установлен балласт в лополнение к вспомогательной электронике для 
старта лампы. Балласт включает необхолимую электронику, чтобы управлять 
лампами на высокой частоте (>40 кГи). Светильники, использующие Т\-О-лампы, 
предназначены для выездных съемочных плошалок. Они выполнены с отдельным 
балластом, обычно с темнителем, что обеспечивает чрезвычайно легкий вес и 
позволяет получить тонкий мягкий свет. Идеален для использования в стесненных 
условиях (рис. 9.58). 

Светильники, использующие Р!-[-лампы, были первоначально прелназначены лля 
использования в студии, но некоторые их молификации могут быть использованы на 
выезде. Они особенно полезны на тех плошадках, гле необходимы компактные 
источники (рис. 9.59). 


4то 
} флуоресцентные 


Эластичные 
шторки 


Кабель от балласта 


Рис. 9.58 Пример легкого флуоресцентного светильника свнешним балластом 
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(5) 


Местное 
управление диммером 


Рис. 9.59 Компактный светильник для использования на выезде 


Конструкция типа ВазейеВ! — это светильник с очень широким углом действия. 
Следовательно, когда используется управляющий экран, боковой свет растрачивается 
впустую. Усилителем света в основном служат зеркальные шторки, которые могут 
быть приспособлены к этим светильникам, чтобы направить боковые световые лучи на 
главную область лействия. Использование усилителя может удвоить освешенность по 
оси. В большинстве таких светильников в качестве усилителя могут использоваться 
различные управляющие экраны (рис. 9.60). 


Усилитель в виде «зеркальных» шторок 


Рис. 9.60 6х 55-ваттный флуоресцентный светильник и усилитель 
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(а) 


Рис. 9.61 (а) 15-дюймовая (12 В) одиночная система; (5) 9-дюймовая система «мини-фло» 


Частный случай применения флуоресиентного света (6 Вт) в автомобильных 
комплектах, для ночного освещения в автомобилях. Они лиммируются и могут 
питаться от автомобильной батареи (через гнезло лля прикуривателя) или от специ- 
альной магистрали (рис. 9.61). 


Светильники мягкого света и закон обратных квадратов 


Закон обратных квалратов строго соблюлается только для точечных источни- 
ков, но, когда речь идет об источниках мягкого света, он также может использоваться 
для оценки освешенности, но с некоторыми ограничениями. Для светильников с 
большой областью свечения значения освешенности соответствуют закону обратных 
квалратов для расстояний от источника ло объекта съемки, сопоставимого с размером 
этих источников. После этого освещенность подчиняется закону обратной пропорцио- 
нальности. В соответствии с этим и слелует применять закон обратных квалратов. При 
проведении вычислений для расстояния, трижды превышающего наибольший из разме- 
ров источника света, «ошибка» в вычислениях при использовании закона обратных 
квадратов составит 10%, если же расстояние превышает размеры источника в пять 
раз, то погрешность составит приблизительно 2%. 


9.18 НАКАМЕРНОЕ И АККУМУЛЯТОРНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 


Наиболее простой формой лополнительного освешения может быть накамерный 
свет. Используемый грамотно, этот свет может применяться для того, чтобы 
уменьшить нежелательный эффект «естественного» верхнего освешения или про- 
сто обеспечить свет в том случае, если его мало или он вообще отсутствует. Это 
обычно 12-вольтовый свет, запитанный от батареи камеры или от отдельного 
батарейного пояса. Если используется камерная батарея, тогла очевилно, что 
мошность батареи будет расхоловаться значительно быстрее. Сушествует четыре 
проблемы при использовании этого света: 
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Создание лостаточной освешенности, без пересветок. 

Свет должен быть согласован с цветом местного освешения. 
Наличие необхолимой мошности питания для этого света. 
Этот свет не должен ослеплять репортера. 


Обычно при работе с камерой используется вольфрамовый галогенный свет, 
так что возникает потребность в его корректировке при дневном освешении. 
Принимая во внимание поглошаюшую способность фильтров, используется 3/+ СТВ как 
компромиссный фильтр, чтобы уменьшить потерю света через фильтр при коррекции, 
к этому добавляется половинный белый лиффузион, чтобы свет не так ослеплял 
репортера. Аля накамерного света можно также использовать маленькую «химеру». 
Другой альтернативой является маленький флуоресцентный свет в кольцевом прибо- 
ре, расположенном вокруг линзы. Преимушеством флуоресцентного освещения явля- 
ется дополнительная эффективность по сравнению с вольфрамом, а также возмож- 
ность замены ламп для изменения иветовой температуры накамерного света без 
всякой фильтрации. 

Улобен выпускаемый для накамерного света комплект, обеспечивающий вы- 
бор взаимозаменяемых ламп различной мошности (20 Вт, 35 Вт, 50 Вт, 75 Вт и 
100 Вт), включая маленькую 24-ваттную лампу НМ!. Это позволяет использо- 
вать ту лампу, которая соответствует уровню местной световой среды, то есть 
избежать распространенных ситуаций «пересвечивания» персонажей при ночных 
сьемках, у которых возникает вид «испуганного кролика» когда накамерное осве- 
шение никак не согласовано по уровню с фоновым освешением. Вообще уровень 
освещенности при большинстве съемок интервью в интерьерах составляет прибли- 
зительно 400 люкс, и этот уровень может быть обеспечен накамерным прибором 
с 25-ваттной лампой, освешающим субъектов, нахолящихся приблизительно в 1-2 метрах 
от камеры. Полезно иметь несколько маленьких заготовок фильтра 0.15 МО, чтобы 
сбалансировать накамерное освешение с местной световой срелой. Большинство 
приборов вольфрамового галогенного накамерного света имеют простой откилыва- 
емый дихроический фильтр для соответствия лневному свету. 


Свет с батарейным питанием 


Многие ситуации требуют использования по-настояшему портативных комп- 
лектов освешения, с тем чтобы обеспечить оператора своболой: 


» следовать за длвигаюшимися актерами, без помех от магистрального кабеля 

К работать со светом в толпе или тесном помешении, где использование местно- 
го магистрального освешения было бы непрактично и опасно 

2 работать в отдаленных местах, где питаюшая магистраль нелоступна 

х® работать в движушихся транспортных средствах. 
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Таблица 9.10 Типовые батарейные комплекты: срок службы / время зарядки 


Мощность (Вт) Напряжение (В) Срок службы (мин.) Время зарядки (час.) 
125 30 75 
200 30 40 4 
400 ыы 15-20 4 


Примечание. Характеристики могут различаться в зависимости от завода-изготовите- 
ля. Емкость батареи выражается в ампер/час (А/час). Например, 30 В 8 А/час батарея 
способна обеспечивать ток 8 А с 30 В напряжением в течение одного часа работы. 


Главные проблемы при использовании света с батарейным питанием: 


Выбор наиболее полходяшей лампы для данной батареи. 

Как долго батарея сможет непрерывно работать? 

Как долго батарея булет заряжаться? 

Насколько эксплуатационные характеристики батареи зависят от окружающей 
среды и от окружающей иветовой температуры? 


Лампы с батарейным питанием бывают рассчитаны или на 30 вольт, или на 12 
вольт. Батареи обычно бывают М№Са4 (никель-калмиевые), которым требуется 
приблизительно 4 часа для полной зарядки. Таблица 9.10 иллюстрирует, чего 
можно ожидать от этих батарей при их эксплуатации. Олнако при использова- 
нии газоразрялных источников света срок службы аккумулятора булет зави- 
сеть от числа повторных перезарялок и от прололжительности работы этого 
освешения. Ясно, что при этом всегда слелует иметь достаточное количество 
батарей с учетом предполагаемой прололжительности съемки, плюс некоторый 
запас! 

Ассортимент света, работающего от батарей: 


Сунгун: 250 Вт / 30 В — оригинальный вольфрамовый свет, работающий 
от батарей 

Пакет РАБ: 125 Вт / 30 В — М$К, прибор со сменяемыми линзами 
Френель: 200 Вт / 30 В — М5К 

Открытого типа: 200 Вт / 30 В — М$К 

Делолайт: 100 Вт / 12 В — Вольфрам 

Делолайт: 150 Вт / 24 В — Вольфрам 

Кинофло: 6 Вт / 12 В — Флуоресцентный 

Макрофло 

Микрофло 


9.19 СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


Аля уловлетворения потребности в большом протяженном источнике света был 
разработан рял специальных приборов: И/еп4у ПВ, разработанный по просьбе 
кинематографиста Дэвила Уоткинса, является прибором на основе вольфрамовых 
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источников, использующих 192 отдельные широкоугольные 650-ваттные РАК-лампы! 
«Арматура» собрана из четырех секций и может быть установлена на польемном 
кране или гидравлической вышке, которые позволяют такому источнику работать на 
высоте более чем 120—150 футов. Некоторые версии Уепау ИвВЁ имеют листании- 
онное управление панорамированием и наклоном прибора, лелаюшее его очень 
гибким в использовании. 

Каждая секция (1/4 \М/епау), размером приблизительно 5 футов х 3 фута, 
имеет 48 источников света, расположенных в восьми вертикальных рялах по 
шесть 650-ваттных ламп в ряду. Кажлый вертикальный рял может панорамироваться 
вручную, чтобы изменить световой охват так, как это требуется. Лампы используют- 
ся при напряжении 120 Ви 240 В, скреплены попарно. Питание М/епау ИзРЕ обычно 
подключается к вертикальным рялам, то есть используется постепенное включение 
полной нагрузки. Диммирование достигается выключением вертикальных рядов по 
мере необходимости. Полная мошность прибора \У\епау Из поражает: 124 800 Вт 
(192 лампы по 650 Вт), приблизительно 125 кВт. 

Любые цветные фильтры должны быть установлены в специальных охлаждлае- 
мых рамках, чтобы избежать их плавления. К сожалению, \У/еп4у ИдВЕ уязвим, 
если он используется при ложде, когла лампы могут взорваться. Это может 
сделать дорогим его эксплуатацию. Олним из основных применений для при- 
боров типа \У\еп4у являются ночные съемки — это может быть фоновой свет 
плошалью более чем 4 акра. '/‹ часть прибора И/еп4у является самостоятельной 
секцией \УИепау Из и может использоваться отдельно на крупногабаритном 
штативе. Она потребляет 32 кВт мошности. 

Мизсо Из — свет, смонтированный на польемном кране, в котором используются 
16 х 6 кВт НМ!-прожекторов с линзой Френеля, установленных в специальной раме, 
позволяющей осушествлять дистанционное управление панорамой/наклоном всей уста- 
новки. Эксплуатационные характеристики зависят от ширины луча (узкого/широкого) 
каждого отдельного осветительного прибора и его индивидуальной установки. Если 
бы все осветительные приборы были установлены одинаково, эффективная сила света 
была бы 4 миллиона кандел! Свет Мизсо часто используется для освешения спортив- 
ных состязаний, индивидуальная установка кажлого прибора применяется для того, 
чтобы покрыть большие плошали. 

Моше 5{аг (Кинозвезла) — транспортное срелство, которое включает в себя 
190-киловаттный трехфазовый генератор, 33-метровую шарнирную стрелу, плюс 
источники света, а именно 3 х 18 кВт НМ|, Зх 12 кВт НМ! или Зх 20 кВт 
вольфрамовый свет. Шарнирная стрела лает преимущество врашения платформы со 
светом на 360°. 

В Ото или Мах! Вище использованы 24 х 1 кВт РАК источника света. Они могут 
быть с очень узким, узким или с широким углом действия, лающим гибкость в 
обеспечении необхолимой освешенности на ллинной дистанции. Этот «острый» осве- 
тительный прибор с узким углом действия может трансформироваться в источник с 
широким углом и короткой листанцией установки. 

В Ми Вище или «9 источников» света используются 9 х 650 Вт, как в 
приборе У/епау ИёМ, с потреблением около 6 кВт. 

ИЗВеи» (Молния), используя ксеноновые лампы, обеспечивает испускание 
сильных вспышек света, молелируя молнию. Выпускаются как с широким, так и с 
узким углом (РАК) для окон. 

5оЙ $ип (Мягкое солние) использует лампы Е5| на основе ксенона, созлаюшие 
мягкий источник света, который соответствует лневному свету. Он применяется в 
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качестве заполняюшего света или рассеянного дневного света. При использовании 
таких источников следует учесть слелующее: 


х Монтаж оборулования — сколько времени потребуется на установку и сколь- 
ко при этом должно быть осветителей? 
Вес — может ли стенд безопасно вылержать его вес? 
Физические размеры — насколько они соответствуют имеюшемуся своболно- 
му пространству? 
Требования к потребляемой мошности: 
— допустимая величина пускового тока 
— допустимая величина рабочего тока 
— требуемые соединители для подключения к электросети 
— требуемый генератор 
* Стоимость эксплуатации. 


Ясно, что главный осветитель или мастер по свету должен быть способен 
обеспечить ответы на все эти вопросы — ибо это его забота. Олнако, как 
режиссер по свету или оператор-постановшик, вы должны понимать смысл исполь- 
зования этих специальных источников (см. табл. 9.11). 


Таблица 9.11 Рабочие характеристики «Специальных приборов» 


Прибор Сила света (кд) Угол действия 
\У!епду Поан\ (192 х 650 Вт) — 125 кВт 2000 000 широкий луч широкий/узкий 80°/45° 
1/4 М/епаду (48 х 650 Вт) — 32 кВт 500 000 80°/45° 
Мизсо16хб кВт НМ! 4 000 000 56°/6° 
Моме З{аг Зх 18 кВт НМ! 2700 000 60°/9° 
3х12 кВт НМ! 1 875 000 53°/9° 
Зх 20 кВт вольфрам 1 200 000 60°/14° 
Ото (Мах! Впие) (24 х 1 кВт) — 24 кВт \Мм№6500 000 11° 
№5 200 00 16° 
М 1800 000 30° 
\/ 600 000 50° 
Ми! Вгие (9х 650 Вт) — 6 кВт 80 000 80°/45° 
20 кВт вольфрам прожектор Френеля 400 000 60°/14° 
15 кВт НМ! прожектор Френеля 900 000 60°/9° 
12 кВт НМ! 625 000 53°/7° 
6 кВт НМ! 250 000 56°/7° 
Молния (5600 К) широкий угол Сила света 
40 кВт 800 000 кд 
70 кВт 1000 000 кд 


250 кВт 4 500 000 кд 
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Молния (5600 К) РАК узкий угол Сила света 
12 кВт 2000 000 кд 
40 кВт 4 000 000 кд 
200 кВт 8 000 000 кд 


Мягкий солнечный свет (50 $ип) 


Мощность Вертикальный угол Горизонтальный угол Сила света (кд) 
3.3 кВт $ 15° 120° 45 000 
Е 53° 120° 22 000 
10 кВт $ 14° 108° 580 000 
Е 28° 108° 320 000 
15 кВт круглый 80° 80° 70 000 
25 кВт круглый 30° 30° 800 000 
25 кВт $ 13° 100° 1 000 000 
Е 36° 100° 440 000 
50 кВт $ > 100° 2267 000 
Е 35° 100° 1 000 000 
100 кВт 5 11° 100° 6 300 000 
Е 35° 100° 3 000 000 


9.20 ДИНАМИЧЕСКИЙ СВЕТ — ПРОГРАММИРУЕМЫЙ СВЕТ 


Хотя ланный тип света по сравнению с нормальным освешением съемочной 
плошалки является более специализированным, динамический свет становится все 
более популярным и более легким в эксплуатации. Эти приборы могут повысить 
качественный уровень световой обработки при использовании их в группах или 
особенно для создания специальных эффектов. Для любой съемка «поп-шоу» такой 
свет — нормальное необхолимое условие. Динамический свет подразделяется на лве 
основные категории: 


® Эффектный свет. 
» Цветовая раскраска. 


Эффектный свет обеспечивают широкий лиапазон эффектов в лополнение к 
способности перемешать световой луч. Приборы эффектного света, в свою оче- 
рель, полразлеляются на лве подкатегории: 


® Осветительные приборы, гле луч перемешается за счет лвижения всего прибора 
(рис. 9.62). 

® Осветительные приборы, в которых используется зеркало для перемешения 
луча (рис. 9.63). 
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(5) 


Рис. 9.62 (а) Динамический эффектный свет; (6) динамическая размытая цветовая раскраска 


Приборы первой полкатегории имеют преимущество за счет меньших габаритов 
и возможности больших углов врашения и наклона (360° и 270° соответственно), но 
они медленнее двигаются, чем приборы с зеркалом. Категория «лвижущийся прибор» 
выглядит в кадре более привлекательной, чем «лвижушееся зеркало». Приборы, 
осуществляющие лвижение света за счет зеркал, имеют преимушество из-за более 
легкого веса зеркала, вследствие чего они имеют низкую инерционность и поэтому 
могут двигаться намного быстрее, но имеют ограниченное врашение и угол наклона 
170° и 110° соответственно. Они также физически больше и тяжелее. Программиру- 
емые светильники обычно используют компактную версию ламп НМ!, (НТ!) мошнос- 
тью 1200 Вт или 575 Вт. 


Все приборы динамического света могут создавать разнообразные эффекты. 
Например: 


* Панорамирование и наклон. 
* Изменение цвета в световом луче (бесконечное или лимитированное цветовое 
колесо). 


==... 


——— 


Рис. 9.63 Динамический зеркальный свет 
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Изменение ширины луча. 
Изменение фокусировки луча. 
Колесо роБо с трафаретом. 
Эффект врашения роБо-трафарета. 
Диффузия. 

Цветовая коррекция. 
Механическое лиммирование. 


Обычно динамический свет применяется лля освешения актеров, отолвинутых на 
задний план, из положения сверху, с уровня пола или с боковой стороны от 
основного освешения. Он должен использоваться с соответствующими «дымовы- 
ми» машинами, чтобы сделать световые лучи видимыми. 

В приборах цветовой раскраски используются 575-ваттные НТ! или 1000-ваттные 
вольфрамовые источники света, и они относятся к первой подкатегории динами- 
ческого света. Эти приборы обеспечивают переменный «размытый» цвет и пере- 
менную ширину луча, но без робо-эффектов. Их лиапазон панорама/наклон 
обычно составляет 370°/240° (рис. 9.62 ()). Все системы динамического света 
произволят небольшой шум, илущий или от охлажлающших вентиляторов, или от 
моторов. 

Управление линамическими программируемыми осветительными приборами обычно 
произволится через систему ОМХ 512, которая передает сигналы управления на 
светильник (см. 10.3 «Управление лиммером»). 

Такой свет может требовать свыше 20 каналов управления, и поэтому реко- 
мендуется использовать перелвижной специализированный пульт управления дина- 
мическим светом для любой постановки, использующей много динамического 
света. Это лает преимушество, прелоставляя возможность оператору динамического 
света настроить послеловательность перемещения света независимо от любых других 
требований управления. Программирование линамического света может быть очень 
трулоемким. Использование компьютера и программы \У/УЗМ/УС может позволить 
оператору заранее запланировать прелварительную версию изменения освешения и 
таким образом сэкономить время каждого съемочного дня. 
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Диммеры на съемочной площадке 


Диммеры, или регуляторы освешенности, могут использоваться на съемочной 
площадке для того, чтобы: 


быстро сбалансировать источники света без сеток/МО-фильтров 
* воздействовать на изменение освешения по репликам. 


Вольфрамовые источники изменяют свой цвет, когла они лиммируются (обра- 
титесь к разделу 8.2 «Вольфрам и вольфрамовые галогенные источники» для 
обсуждения этого вопроса). Флуоресцентные источники могут иметь интегральное 
длиммирование ламповым балластным сопротивлением. При лиммировании флуо- 
ресиентный свет существенно не изменяет свой ивет. 

Управление лиммированием может осушествляться: 


х местным управлением на светильнике 
. 010В 
» ОМХ-сигналом. 


В НМИМ$В-источниках используются выравнивающие мерцания балласты, кото- 
рые имеют интегральный диммер с локальным лиммерным управлением 100-50%. 
Однако изменения в цвете, возникающие вслелствие лиммирования, неприемлемы. 
Следовательно, эти источники должны быть оснашены механическим регулятором 
освешенности (затвором), который позволит им диммироваться от 100-0%. Этот 
затвор может использоваться вручную или при помоши мотора с дистанционным 
управлением, получающим управляюший сигнал от ОМХ. Диммеры могут относиться 
к одной из нескольких категорий: 


* Линейно установленные лиммеры, где простой локально управляемый лиммер 
вставлен в магистраль, питаюшую светильник. 

® Простой моноблочный четырехпрохолный лиммер с локальными фадерами, 
который может быть включен в 13-амперное гнезло (обеспечиваюшее полную 
нагрузку не меньше чем 13 А). 

® Централизованный лиммер-блок, прелназначенный для большой магистрали. Он 
требует привязки (согласования) с соелинениями питаюшей магистрали или 
питающим генератором. 

® Распределительные лиммер-блоки вокруг съемочной площадки. Они могут быть 
4/6/12/24-проволными в соответствии с прельявляемыми требованиями и также 
нужлаются в согласовании с питающей магистралью или генератором. 
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10.1 ДИММЕРЫ 


Существует три категории лиммеров: 


® Тиристор или триодный тиристор ($СК кремниевый управляемый лиол) — 
прямая регулировка фазы (1960 гол). 
Транзисторный лиммер — реверсивная регулировка фазы (конец 1990-х). 
Транзисторный лиммер — гармоническая волна лиммирования (2000 гол). 


Приниип работы кажлого лиммера показан на рисунке 10.1. 

Проблемы лиммерных помех всегла были связаны с тиристорными регулятора- 
ми и вызывались быстротой коммутации тока. Это было минимизировано включе- 
нием дросселя в электросхему, с тем чтобы замедлить эту скорость путем 
увеличения тока. Использование микрофонных электросхем с применением специ- 
ального кабеля (квалрат-четверка звезлной скрутки) также помогло уменьшить эту 
проблему. 

Относительно новый транзисторный регулятор переключает магистраль в тече- 
ние каждого полупериола по управляемой норме скорости. Он работает тихо, 
поскольку не нуждается в дросселе. В результате транзисторный регулятор осве- 
шенности может использоваться вблизи «действующей» съемочной плошалки. 

Самый послелний лиммер, с транзисторным регулированием синусоилальной 
волны, использует быструю коммутацию, чтобы подлержать нормальную синусои- 
лальную форму волны электротока в магистрали. Следовательно, нет проблем с 
помехами, и форма электротока в магистрали стабильна. Этот последний пункт 
очень важен лля всех обеспокоенных «загрязнением» формы волны в магистрали. 
Следует отметить, что в конечном счете все новые диммеры будут относиться к 
типу с гармонической волной! 


Работа диммера, 
как это обозначено стрелками 


Вход | Электронный | Выход 


Управляющий сигнал 


Рис. 10.1 Основные принципы диммера (регулятора освещенности). (а) Тиристор, кремниевый управляемый 
диод (триодный тиристор) или диммер с симметричным двунаправленным триодным тиристором; 
(5) транзисторный регулятор освещенности (реверсивная подстройка фазы); (с) транзисторный 
регулятор освещенности — диммер с гармонической синусоидальной волной 
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90. Логарифмический а 
закон глаз/мозг РА 


% Свет (выход) 


коде ЗкфчобосвоТь в 9:--40 
Установка фадера 


Рис. 10.2 Базовый закон диммирования 


10.2 ЗАКОН ДИММИРОВАНИЯ 


Закон диммирования — это приблизительно квадратичный закон, и почти 
дополнительный к «логарифмическому закону» восприятия глаза/мозга. Поэтому 
среднее значение результирующего восприятия света булет приблизительно линейно 
(рис. 10.2). 


10.3 УПРАВЛЕНИЕ ДИММЕРАМИ — 0МХ/512 
(ЦИФРОВОЙ МУЛЬТИПЛЕКС/512) 


В основе управления диммерами лежат сигналы от фалера от 0 ло 10 вольт: 
0 В = выключено, 10 В = полное включение. Простой лиммер-блок с локальным 
внутренним контролем прелусматривает эту форму управления. Большинство дим- 
мер-блоков управляются через полачу на них ОМХ-сигнала, полученного от светово- 
го пульта. Вместо того чтобы полавать 0-10 В на кажлый регулятор освешенности в 
отдельности, положение фалера, соответствующее 0-10 \, преобразовывается в 
цифровой 8-битовый сигнал. Это обеспечивает 255 лискретных уровней сигнала, плюс 
информацию ВКЛ/ВЫКЛ. Этот «пакет» информации, а также вся остальная лиммер- 
информация посылается затем послеловательно, по олной паре проволов к диммер- 
блоку. Этим способом можно управлять ло 512 лиммеров (рис. 10.3). Это упрошает 
отсылку управляющей информации к лиммерам. В лиммер-блоке цифровой код 
может быть: 


° преобразован в сигналы 0-10 В, чтобы управлять обычным аналоговым 
диммером 

® использован в своей цифровой форме, чтобы напрямую управлять лиммерами, — 
такие лиммеры известны как цифровые. 
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Каналы ъадресуются последовательно как циклы данных: 


1 | 
| 1 
1 1 
1 | 
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| 
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00000000011 01001001011 О00ООт0т011 — 
Старт бит "Стоп бит 
Уровень диммера 73 Уровень диммера 80 
Самый младший (256 уровней) 
разряд бит 2° Самый старший 
разряд бит 27 


Рис. 10.3 Сигнал ОМХ 512 


Пульт 
управления 


10 оптоизолированных 
освещением 


выходных ОМХ сигналов 


До 32 ОМХ 
работающих 
устройств 


Рис. 10.4 Базовый ОМХ-распределитель 
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Цифровые лиммеры более точны, более належны и облалают лополнительными 
возможностями управления по сравнению с аналоговыми лиммерами. 

Преимушество ОМХ-управления, помимо простоты присоединения к системе, 
состоит в том, что сигнал, переланный с пульта, достигая лиммера, не меняется, 
то есть он не зависит от длины пути межлу пультом управления, освешением и 
диммером. Это особенно важно для других систем, использующих ОМХ-управле- 
ние: скроллеров, «программируемого динамического света» и «лымовых машин». 

Сигнал ОМХ может быть перелан по «гирляндной цепи», и до 32 отдельных 
устройств могут использовать этот управляющий ОМХ-сигнал. Кажлая елиница 
булет иметь тот «алрес», который установлен на первом канале этого конкретного 
устройства, скажем «13» для 12-канального диммер-блока. ОМХ — управляемые 
устройства, поэтому должны иметь ОМХ-«вхол» и ОМХ-«выход». Финальное устрой- 
ство В «гирлянде» должно быть ограничено терминатором (кониевым ограничителем) 
на 120 Ом, в соответствии с завершением необхолимости в дальнейшем осушеств- 
лении управления (рис. 10.4). ОМХ-сигнал работает на частоте в 250 кГи. Если 
ОМХ-линию не ограничить таким устройством, то произойлет отражение сигнала, 
когда он достигнет кониа линии. Это, в зависимости от сложности и дистанции 
управления, может вызвать абсолютный хаос в иифровой информации. С чем-нибудь 
другим, кроме простой структуры управления, полезно лополнительно иметь распре- 
деление ОМХ-информации через ОМХ-распрелелительный усилитель. Это обеспечит 
ло 10 опто-изолированных выхолов, гарантируюших полную электрическую изоляцию 
между выхолами и входами. Это прелохранит любую электрическую магистраль от 
ошибок, которые могут случайно появиться на линиях управления ОМХ, от пульта 
управления освешением или от воздействия выхолов с других линий ОМХ. 


11 


Крепление осветительного оборудования 


11.1 ОСНОВЫ 


К осветительному крепежу относится любое оборулование, используемое в осве- 
щении, кроме электрического. Это может означать что-нибуль из того, что обычно 
используется для подлержки осветительного оборулования, или оборудование, прел- 
назначенное для молификации луча света любым способом. 


Осветительные штативы 


Основным устройством крепления осветительного оборулования является освети- 
тельный штатив. Они выпускаются разнообразных размеров и спецификаций. Важные 
параметры: 


Универсальное гнездо для крепления осветительного прибора размером 28 мм / 
16 мм и 16 мм штырь 

Высота вылвижения штатива 

Минимальная высота 

Алина в собранном состоянии 

Требуемый диаметр подставки 

Максимально допустимая рабочая нагрузка 

Вес штатива 

Укомплектован ли колесами с тормозами? 

«Ленивая нога» (вылвижная опора). 


Штативы должны всегда устанавливаться так, чтобы штативная «колонка» 
была расположена вертикально. Вылвижная опора — полезное лополнение, кото- 
рое позволяет использовать штатив на неровной поверхности или на лестничных 
ступеньках (рис. 11.1). 

Мешки с песком должны нагружать основание штатива, чтобы создать большую 
устойчивость, если это необходимо, в зависимости от величины нагрузки и окружа- 
юших обстоятельств, например если большие светильники установлены на натуре. 
Таблица 11.1 приволит основные параметры наиболее распространенных осветитель- 
ных штативов. Легкие штативы с 16 мм штырыгнезло слеланы из алюминия, более 
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Выдвижная 
опора — 
«ленивая нога» 


Рис. 11.1 Легкий трехсекционный штатив с «ленивой ногой» — опорой с дополнительным выдвижением 


тяжелые штативы сделаны из стали, и в илеале должны иметь универсальное гнезло 
28 мм / 16 мм плюс 16 мм выпрыгиваюший штифт (рис. 11.1). Другие типы штативов 
(см. табл. 11.1): 


Таблица 11.1 Диапазон выпускаемых штативов 


Наименование вин 28 мм/ Вес Секций — Выдв. Сложенный База Мини-макс. Макс. нагр. 
16 мм опоры (см) (см) высота (см) (кг) 
Зирег Сгапк У 28 71 5 х 225 213 190—610 70 
ВаБу Сгапк У 28 30 2 х 122 139 97—165 100 
Зирег МИпа Ур \ 28 34 2 У 176 160 152—366 80 
Млпа Ур (3 зес) У У 214 3 У 181 128 167—370 30 
М/па Ур (2 зес) У У 16 2 у 153 128 139—247 45 
А1. Сотбо х У 69 3 У 143 135 167—408 30 
ига Бом Сотбо Х У 36 2 У 56 56 45—68 35 
Зипюг Войег х У 15.4 3 х 142 129 146—428 40 
Рота Вазе х У 58 0 х 52 100 35 40 
ВаБу Койег х 16 6.3 3 х 105 75 115—330 12 
Зипюг Упмегза! Х У т У 116 118 118—220 30 
Нов ЗирегАм Х У 10 5 У 173 174 190—730 10 
Неауу Ощу х У 83 2 У 131 126 153—330 40 
Эта! ЗНаскег х 16 1.1 з х 64 79 66—217 4 
Гагде Заскег —Х 16 23 3 х 110 107 223—385 9 
Мому ВаБу х 16 331 У 47 44 51—106 15 
СотрасЕ КИ х 16 1.03 3 х 76 106 89—260 5 
Васкме х 16 13 0 х 48 60 9 з 


В/Н = (вверх-вниз) подъем-опускание 
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Рис. 11.2 Штатив со стрелой, используемый с противовесами и мешками с песком 


Черепаха (лягушка) — очень низкий штатив, позволяюший безопасно смонтиро- 
вать осветительный прибор на уровне пола съемочного павильона, вместо того 
чтобы просто установить его там же на подпорках. Использование «черепахи» 
позволяет выполнить полный диапазон регулировок осветительного прибора, пано- 
рамирование и наклоны, избегая возможных повреждений пола вследствие нагре- 
ва. Единожлы установленный в схеме, он остается неуязвим, его положение 
стабильно в отличие от прибора, установленного на полпорках. 

Штатив с уллинителем — это штатив с дополнительной секцией (лиаметром 
28 мм), которая может использоваться для увеличения высоты штатива. Он 
должен использоваться с осторожностью, с гарантией того, что штатив с 
уллинителем будет належными и безопасным в отношении устойчивости. 
Штатив со стрелой — позволяет использовать светильник на конце вылвигаю- 
шейся стрелы. Это идеально в случае, когда слелует осветить глубину сцены, 
а штатив не должен попасть в кадр. С большим вниманием слелует отнестись 
к обслуживанию, в частности к балансировке стрелы относительно колонки 
штатива и приданию ему лополнительной устойчивости за счет мешков с 
песком (рис. 11.2). 


.2 АКСЕССУАРЫ ДЛЯ ШТАТИВА 


Вспомогательные принадлежности для осветительного штатива включают рял при- 


способлений, которые разработаны для увеличения его возможностей (рис. 11.3): 


(а) 
(5) 


Тройная головка «Юниор» (28 мм) — позволяет установить дополнительные 
светильники на стальных штативах. 
Тройная головка «Бэби» (16 мм) — позволяет установить дополнительные све- 


тильники на алюминиевых и стальных штативах. 
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(а) (5) 


(с) (9) 


(28 мм штифт/гнездо) (16 мм штифт/гнездо) 


Рис. 11.3 (а) Тройная головка «Юниор» 100 см; (5) тройная головка «Бэби» 100 см; (с) отвес «Юниор» 
50 см; (9) отвес «Бэби» 38 см. 


(с) Отвес-стрелка «Юниор» (28 мм) — позволяет установить светильник на отвес в 
50 см от штатива. Должна использоваться со штативом, загруженным мешками 


с песком. 
(9) Отвес-стрелка «Бэби» (16 мм) — позволяет установить светильник на 38-сантимет- 


ровом отвесе. 


«Центурион» (С-штатив) разработан для использования с флагами, холстами и 
сетками, но может использоваться также с легкими светильниками, имеющими 
гнезло на 16 мм. Эти штативы имеют более узкую «подставку», чем осветитель- 


(а) (5) ‘о 
40" удлинитель 
Сир 
СС 20" удлинитель 
Сир 


21/>" головка бир 


Рис. 11.4 Базовый штатив «Центурион» — 20 дюймов, 30 дюймов, 40 дюймов и 60 дюймов с удлинителями 
до 482 см и нагрузкой до 10 кг 
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ные штативы, и должны использоваться с нагруженными на основание мешками с 
песком при работе со всем, кроме самых маленьких флагов и холстов. Компонен- 
ты С-штатива для работы с управляемыми зажимами показаны на рисунке 11.4. 

Обычно если используются лва уллинителя с зажимами, то обеспечивается 
максимальная гибкость в установке флагов, затенителей или металлических сеток. 
Лучше сначала найти оптимальное положение лля флага/сетки, а затем присоели- 
нять к нему удлинитель с зажимом. Всегла полстраивайте флаги и удлинители с 
зажимом таким образом, чтобы схоляший вниз врашающий момент от веса флага 
затягивал этот зажим. 40-люймовые вылвижные удлинители могут обеспечить 
полезный противовес для маленьких легких светильников с дополнительным при- 
менением соответствуюших мешков с балластом на основании штатива. 

Флаги, полностью перекрывающие свет. При использовании таких флагов 
помните: 


Тень от флага становится тем «жестче», чем лальше этот флаг отолвинут от 
источника света. 

* С источниками жесткого света флаг должен быть лостаточно большим, чтобы 
покрыть требуемую ширину луча. 

* С источниками мягкого, диффузного света, чтобы быть эффективным, флаг 
должен быть большим по размеру, чем источник освешения. 


Сетки выпускаются в виле одинарных, лвойных и тройных черных и белых, 
круглых и прямоугольных сеток. Черные сетки уменьшают освешенность, белые сетки, 
помимо этого, обеспечивают необходимый угол светорассеивания, то есть лиффузию. 
Шелк обеспечивает лиффузию, как сетка, и одновременно поглошает свет на 1/4 
диафрагмы, обеспечивая более тонкий эффект. Разборные сетки и флаги выпуска- 
ются в размерах 12 х 18 люймов, 18 х 24 дюйма и 24 х 36 люймов. Большие 
черные флаги чаше с прямоугольный, чем с квалратной формой, называют отсекате- 
лями или резаками, например 10 х 42 дюйма, 18 х 48 люймов, 24 х 72 люйма. 


11.3 СУПЕРЗАЖИМЫ И ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИЕ СТОЙКИ 


При установке осветительного оборулования в схеме обычно полагаются на 
изобретательность бригалира осветителей. Однако полезно знать о приспособлени- 
ях и устройствах, разработанных для решения проблем монтажа освещения. 


Рис. 11.5 Головка зажима «Зирег-с!атр» позволяет использовать удлинители «дйр аптз» на трубах / 
телескопических экстендерах 
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(а) (5) 


Шелк Флаг Сетка «Фингеры» и круглые флаги 3" 10 14" 


Рис. 11.6 (а) Шелк, флаги сетка; (Ь) фингеры и маленькие круглые флаги 3-14 дюймов: золотая, шелковая, 
сплошная белая и черная сеть 


Можно использовать много простых зажимов типа Сир, чтобы значительно увеличить 
гибкость неподготовленной съемочной команлы. 

Олним из самых полезных Сир-фиксаторов является суперфиксатор (зирег- 
с!атр) (рис. 11.5 и 11.7). Он имеет 16-миллиметровое гнезло на 16-миллиметровой 
регулируемой струбцине, которую можно зафиксировать на трубах лиаметром от 
13 мм до 55 мм. 


(а) (5) (с) 


Рис. 11.7 (а) Суперфиксатор с 16-миллиметровым гнездом, с открытием струбцины в пределах 13-55 мм; 
(5) 16-миллиметровый штифт для суперфиксатора; (с) удлинитель для суперфиксатора (16.5 см); 
(9) отвес для суперфиксатора (19.5 см); (е) использование двух суперфиксаторов; (® соединительный 
штифт для двух суперфиксаторов 
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Он является основным элементом в монтажной осветительной трубчатой сис- 
теме, которая часто называется «кошачьей» или телескопической полвеской. В нее 
входит набор телескопических стоек, которые могут использоваться вертикально или 
горизонтально (рис. 11.8). Когда телескопическая стойка вылвигается между полом 
съемочного павильона и потолком, используется рычаг, полжимающий фиксирую- 
щие втулки телескопической насадки, после чего устанавливаются суперзажимы и 
прикрепляются соответствующие приспособления лля полвешивания маленьких 
легких светильников. Два суперзажима, используемые вместе, обеспечивают не- 
обхолимую угловую фиксацию с тем, чтобы при помощи трех телескопических стоек 
сделать компоновку типа «воротных стоек с поперечиной» (рис. 11.7 (е)). Более 
короткие стойки могут использоваться, чтобы обеспечить необхолимое устройство 
полвески поперек окон, лверных проемов и автомобильных салонов. 

Когла используются телескопические полвески: 


® Проверьте, достаточно ли прочен потолок, чтобы вылержать полпорное на- 
пряжение от телескопических стоек. 

. вВсегла используйте кусок картона межлу верхней резиновой полклалкой и 
потолком (подставка пол пиво полхолит идеально!), чтобы избежать черных 
отметин на потолке! Помимо этого, можно использовать белую защитную 
крышечку от банок, обязательно чистую. 


Телескопический 
экстендер 210-310 см 


Телескопический 
экстендер 150-270 см 


Телескопический 
экстендер 100-170 см 


Блокиратор 
16 мм гнездо : 


16 мм штифт 
Рис. 11.8 Телескопические стойки диаметром 45 и 40 мм Рис. 11.9 «Магическая рука» (длина 53 см) 


184 Освешение на телевилении 


. Так как телескопическим стойкам требуются полставки небольшого размера, они 
могут быть спрятаны в пределах лекорации или легко замаскированы. 


При этом особенно полезно устройство, называемое «магическая рука» (рис. 11.9). 
Оно имеет три гибких шарнирных соединения (сустава), которые могут быть заперты 
на замок одним движением блокировочного рычага «руки». Обычно используя супер- 
фиксатор на олном конце, на руку можно установить легкий светильник лаже в 
трудных ситуациях и обеспечить необхолимую подвеску светильника так, чтобы 


механизм панорама/наклон работал корректно. - 
ре 


11.4 КРЕПЕЖНЫЕ УСТРОЙСТВА 


Сушествует множество устройств, крепежных деталей, зажимов, струбиин, присо- 
сок для того, чтобы помочь при монтаже осветительного оборулования. Наиболее 
распространенные из них показаны ниже (рис. 11.10). Для получения представления 
о полном диапазоне читателю рекоменлуется обратиться за консультацией к катало- 
гам ОоирМу, Мапйоцо или МЕ (Мацве\муз) (рис.11.10). 


(а) Струбцина (С-сатр) — в основном это «плотницкая» струбиина со штырем/ 
гнездом, она особенно полезна там, гле есть ребристый потолок. Выпускают- 
ся в различных размерах с гнезлами/штырями на 16 мм или 28 мм. 

(6) Струбиина пол брус (Беат с!атр) — легковесная оснастка, которая может 
быть прикреплена к бетонному перекрытию переклалины/колонны. Использу- 
ется с легкими светильниками. 

(с) Крепление для колонны (рШаг с!атр) — используется для обеспечения 
регулируемого положения осветительной арматуры на круглой колонне (или 
колонне любой формы). Оно может быть на 16 мм или 28 мм в зависимости 
от используемой модели. 

(4) Поперечная распорка пол свет (ИрРи Беат) — сверхпрочная алюминиевая 
поперечина, регулируемая по длине с тем, чтобы соответствовать конкретно- 
му размеру проема, скажем окна. Дальнейшее расширение «ло заклинива- 
ния» созлает належную распорку межлу любыми лвумя параллельными сте- 
нами. 

(е) бисНоп с!атр (присоска) — полезное устройство для использования на 
абсолютно глалких поверхностях, таких, как стекло или металл. 

()  СаНег рйр (бригалирский зажим) — пружинный зажим со штифтом на 16 мм. 

(2) НаНап сатр (итальянский зажим) — сверхпрочная версия бригалирского зажи- 
ма, но с регулируемыми размерами зажимных шек, имеет штифт на 16 мм и 
гнезло на 16 мм. 

(В) 5550г с!атр (врезное крепление) — используется с полвесными потолками, 
чтобы обеспечить закрепление при помоши 16-миллиметровых маркшейлерс- 
ких гвоздей. 

(1) Винтовой штифт (16 мм) — легко вворачивается в древесину лля обеспече- 
ния безопасного крепления. Очевилно, что он может использоваться только с 
разрешения влалельца помешения! 

(}) браггом ре (воробей) — крепежная плата, легковесное крепление, которое 
можно затолкнуть в подхоляшую шель или зафиксировать в древесине. 
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(Б) Струбцина под брус или балку 
69 см и 39 см 


Поперечная 
распорка 


(9) Поперечная распорка 


(9 Бригадирский зажим 


(1) Винтовой штифт () «Воробей» (К) 16 мм плата «Бэби» 


(п) «Гибкая рука» 57 см длиной 
С «суперзажимом» и маленькой 
сетчатой насадкой 

(1) 28 мм настенная плата «Юниор» (т) Универсальная скоба 66" 


Рис. 11.10 Крепления для осветительной арматуры 
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(К) ВаБу р!а{е$ и }л итог маЙ р!а{ез (крепежные платы «Бэби» и настенные крепежные 
платы «Юниор») — набор из 16-миллиметровых и 28-миллиметровых штифтов и 
штырьковых втулок, смонтированных на металлических платах, которые могут 
быть ввинчены в нужном положении на необхолимое место (с разрешения 
влалельца). Кроме того, могут быть привинчены к леревянному/металлическому 
основанию для созлания штатива типа «черепаха». 

(1) Уптуегза! Бгаскей (универсальная крепежная скоба) — регулируемая скоба лля 
фиксации разборных рефлекторов 

(т) РехйЫе агт (гибкая рука) — 55-сантиметровая гибкая рука, 18 мм или 
12 мм диаметром, полезна для полвешивания маленьких флагов/тюлей к 
осветительному штативу (когла нет С-стенлов) или для установки маленьких 
легких светильников типа «Делолайт» (18 мм). 


11.;5 ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ЛЕСА, 
МОСТОВЫЕ ФЕРМЫ И ПОДЪЕМНИКИ 


Установка осветительной арматуры в нужном месте с условием, чтобы полвес- 
ная система не попала в кадр, часто требует некоторой изобретательности. К 
счастью, если использование штативов по каким-то причинам неулобно, есть 
несколько альтернатив: например, строительные леса, полвесные люльки, полвязки 
или рычажные польемники. 

Леса используют трубные «связки» (тюбинг) из стальных или алюминиевых труб 
диаметром 48.3 мм. Постройка клеточного каркаса с настилом или вышки — простой 
способ получить полхолящее срелство для полвесного освешения. Необхолимо только 
обеспечить гарантию безопасности таких лесов, то есть они должны быть 


правильно рассчитаны пол конкретную нагрузку 
правильно собраны 
правильно установлены на земле и заземлены. 


Использование профессиональной бригады такелажников может быть гаранти- 
ей того, что эти критерии будут выполнены, невзирая на любую сложную конст- 
рукиию. Взятые напрокат разборные башни из алюминиевого тюбинга — быстрый 
и легкий путь получения подмостков для осветительной арматуры/камеры. Необхоли- 
мо сделать существенное примечание в отношении ограничений веса нагрузки и 
высоты. Как общий принцип — любая башня не должна превышать более чем в 
четыре раза минимальные размеры своего основания, если нет дополнительных 
подлерживающих аутригеров (кронштейнов, раскосов и т.п.). 

Мостовая ферма (рис. 11.11) может состоять из двух, трех или четырех алюми- 
ниевых балок (различных стандартных диаметров), скрепленных друг с другом так, 
чтобы создать очень прочную легкую составную конструкцию. Преимушество такой 
мостовой фермы в легкости монтажа и демонтажа. Применять ее можно в основном 
двумя способами: 


® В качестве самонесушего сооружения, которое включает в себя средства полье- 
ма и опускания систем полвеса осветительной арматуры. Оно позволяет произ- 
вести всю сборку и комплектацию светильников, кабельной магистрали на полу 


Крепление осветительного оборудования 1 8 7 


(а) 


№: т. 7” та 89, 117" 


13 946", 20" 


(5) 


< 
и 
| 
| 
| 
к 
: 


Ш ое то о 


7 


Рис. 11.11 (а) Типовые арочные элементы; (Ъ) конструкция мостовой фермы 


павильона — что является более быстрым и безопасным, чем работа на 
высоте со стремянок. 

Обычно это сооружения законченной конфигурации, в которой нет незакреплен- 
ных или открытых окончаний, таким образом, это лостаточно прочная конструк- 
ция (рис. 11.1 (5). 
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ны нагрузка 
Г й 


Ретея нагружа 


ия 6 с нагрузкой 


8 
Прогиб мм 


$ ыы м 


О Зое. 18 оО. 
Длина фермы (метры) 


Рис. 11.12 Типовые рабочие нагрузки для 8-дюймовой фермы 


® Как конструкцию, опущенную с потолка при помоши кронштейнов и электричес- 
ких лебелок. В идеале такая конструкция лолжна быть закрытой конфигурации, 
чтобы прилать всему этому дополнительную жесткость и дополнительную проч- 
ность. Она также позволяет произволить монтаж на уровне пола. 


Поп-концерты — хороший пример в использовании мостовых конструкций, но 
такая легковесная открытая мостовая арка может успешно применяться на 
многих менее масштабных постановках. Например, если возникнет необхолимость 
создать небольшую осветительную «клетку» нал съемочной площадкой, для этого 
можно установить простую четырехстороннюю арочную коробку, дополнив ее 
алюминиевыми планками, чтобы создать такую «клетку». Отолвинутые на залний 
план «опоры» можно замаскировать полхоляшими лрапировками или дополнитель- 
ными выступами декорации, разработанными дизайнером. Основная прямоуголь- 
ная структура может использоваться также для того, чтобы получить освешение в 
глубине сцены. Для этого используются специальные консольные штанги, при 
помощи которых можно, например, высветить величественный лом, дорогие на- 
стенные покрытия или необходимый сектор для сольного концерта фортепьяно с 
оркестром. При этом оборулование не булет крепиться к стенам. Если влруг этого 
захочет режиссер, то в такой конструкции можно лаже осуществить многокамер- 
ную синхронную съемку крупных планов одновременно со съемкой на широком 
угле обшего плана пол елиную фонограмму. Использование широкой мостовой 
конструкции, плюс консоль, плюс подвесные платформы сэкономят вам съемочный 
день (рис. 11.11 (5). 

Рисунок 11.12 иллюстрирует типовую нагрузку для 8-люймовой легкой алюмини- 
евой мостовой фермы. Всегда лважлы проверяйте состыковки ферм и надежность 
фиксации зажимов в соответствии с размерами светильников! 
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Полъемник с рычажным механизмом — польемник, управляемый с помошью 
электроники, является альтернативным способом очень быстро подняться на осве- 
тительные подмостки. Он способен вылержать вес нескольких светильников, включая 
следяший прожектор и вес оператора польемника. Рычажный польемник — превос- 
холный способ установить подвесные светильники быстро и в полной безопасности. 
Булучи мобильными, они могут быстро перемешаться между отдельными подвесными 
арматурами. Они лолжны управляться специально обученным оператором. 

Вышка-лжин, хотя обычно она используются для технического обслуживания 
аппаратного оборулования, но ее также можно использовать как осветительные 
подмостки. 

«Сборшик вишен — СНеггу» или гидравлические платформы — самые высо- 
кие осветительные платформы, которые используются, когда необходимо высве- 
тить большие плошали ночью, например обеспечивать осветительные платформы 
для осветительных приборов, созлающих свет от «луны». Они должны также 
управляться специально обученным оператором. 


12 


Основные требования электротехники 
(сущность электричества) 


12.1 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАГИСТРАЛИ — ОСНОВЫ 


Любое электропитание осветительной аппаратуры лолжно произволиться ква- 
лифицированно, с пониманием того, как можно безопасно использовать питаюшую 
магистраль. В этой главе рассматриваются важные особенности электрических 
сетей питания, безопасность и монтаж. 


Жилые помещения 


Нормальное сетевое магистральное питание жилых помещений имеет однофаз- 
ное переменное напряжение (рис. 12.1 и табл. 12.1). Указанная величина сетевого 
питания обычно выражается в величинах г.т.з (гоо; теап 54иаге уаше — срелне- 
квалратичное значение). Оно основано на вычислении среднего теплового возлей- 
ствия на один полуцикл формы волны электрического тока в магистрали. Величина 
г.П.5 — эквивалент постоянного напряжения, которое создает такое же тепловое 
воздействие, и иногла называется эффективным. Для синусоилальной волны уровень 
г.пп.5 составляет 0.7 х пиковое значение. То же самое правило применяется к 
переменному току, то есть величина г.т.5 электрического тока составляет 0.7 х 
пиковое значение. Для электрической цепи, которая составлена из активных или 
омических нагрузок, применяется закон Ома: 


К = сопротивление цепи в омах 
У = гт.5. напряжение (У г.т.5.) в вольтах 
| = г.п.5. ток (| г.п.5.) в амперах 


Примечание. Обычно опускают полстрочный индекс (г.т.5.) и указывают мош- 
ность электрической цепи (АС), измеренную в ваттах. 


2 
Мощность Р = | х У или а или Р К (активной нагрузки) 


Основные требования электротехники 1 91 


Трансформаторная г.п.з. напряжение 
подстанция а о О О РР ТАРИФ, ыы 
Фазовое 
напряжение ь 
Время 
= Нейтральный 
Заземление . 


Рис. 12.1 Однофазная цепь 


Таблица 12.1 Сетевое напряжение (одна фаза) 


Промышленная частота Сетевое напряжение 

(Гц) (г.п.5. напряжение) 
Европа 50 230 
США 60 120 


Примечание. Электрическая сеть Великобритании указывалась 
240 + 6%, но теперь она имеет 230 + 10-6% 


Тепловое лействие тока пропорционально квадрату электрического потока. Это 
поясняет одну из опасностей чрезмерной величины электротока, то есть при 
улвоении текушего значения происхолит четырехкратное увеличении в тепловом 
воздействии, а утроение текуших показателей приволит к девятикратному увели- 
чению теплового эффекта нагревания! 


Коммерческие помещения 


Коммерческие помешения обычно питаются трехфазным переменным напряже- 
нием, где каждая фаза распространяется самостоятельно и находится в шаге в 
120° олна от другой (рис. 12.2). Это трехфазное питание имеет существенные 


Красный 
Красный Линия + 
Фазное с 
напряжение У ны 
—- 
Время 
Зь Нейтраль Желтый 
Желтый Линия у 
Линейное напряжение = Фазное напряжение 
свой УЗх Фазное напряжение 
Линия 


Рис. 12.2 Трехфазный ток 


192 Освешение на телевидении 


преимушества перел олнофазной генерацией и разлачей. Олнако нужно знать об 
опасностях, связанных с трехфазным электроснабжением, а именно: 
Напряжение межлу любой фазой и нейтралью — это нормальное олнофазное 
напряжение. 
Но напряжение межлу любыми лвумя фазами — это У3 х фазное напряжение 
(табл. 12.2). 


Таблица 12.2 Напряжение сети (три фазы) 


Фазное Линейное 
Европа 230\ (240 \) 400 \ (415 \/) 
США 120\ 208 У 


Примечание. Исходное напряжение указано в скобках. 


Система 208 В / 120 В имеет большее преимушество перел 120-вольтовым 
олнофазным напряжением, однако 120-вольтовое напряжение более безопасно 
с точки зрения удара током, чем 230-вольтовое напряжение. Но для олинако- 
вой нагрузки 120 В система потребует лвойной ток, следовательно, булет 
необхолим кабель большего сечения. При трехфазной системе электропитания 
по кажлой фазе перелается илентичная мошность в нагрузке, а ток в нейт- 
ральном проводе является нулевым! Обычно требуется сбалансировать нагруз- 
ки на кажлую фазу при трехфазной системе, чтобы минимизировать ток в 
нейтрали. 

Трехфазные системы электропитания лолжны всегла обслуживаться квалифи- 
цированными электриками. Точно так же любые соединения с однофазными 
линиями, за исключением подключений к установленным силовым розеткам, дол- 
жны всегда выполняться квалифицированным электриком. 


12.2 УСТАНОВКА 


Бытовые электросети — Великобритания (230 В) 


Бытовое электрооборулование обычно имеет прелохранители в кажлом от- 
дельном бытовом устройстве, которые являются главными прерывателями элект- 
роцепи и сушествуют в виле панели с плавкими прелохранителями (или мини- 
атюрными выключателями тсЬ), приспособленными к немедленному реагирова- 
нию на изменения параметров электропитания. Все устройства в современной 
квартире лолжны быть соединены плоским поливинилхлоридным изолированным 
кабелем. Если кабель круглый с резиновой изоляцией, остерегайтесь его, так как 
это очень старая проволка! Старые кабели с резиновой изоляцией теряют 
необхолимые изоляционные свойства из-за старения резины, и как следствие — 
они представляют потенциальную опасность. Современная практика прелполага- 
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Распределительный 


Рис. 12.3 30-амперная кольцевая магистраль силовых розеток (Великобритания) 


ет наличие трех основных схем проклалки электрических проволов от электроуст- 
ройств потребителя: 


* Электрическая цепь для питания освешения, оснашенная электрическим прово- 
дом, имеюшим плошаль поперечного сечения 1 мм?, и плавким прелохранителем 
в цепи на 5 А. 

. Кольцевая, силовые цепи, оснашены электрическим кабелем, имеющим 
площаль поперечного сечения провола 2.5 мм?, и плавким предохранителем 
в цепи на 30 А. Они питают 13 сетевых розеток, рассчитанных на 3 кВт 
(3000 Вт) (рис. 12.3). Каждая кольшевая магистраль может обслуживать 
100 квадратных метров, т.е. типовой двухэтажный лом должен иметь две 
кольцевые магистрали, по одной для каждого этажа. 

х Специальные силовые шепи, рассчитанные на нагрузку свыше 3 кВт, напри- 
мер, для электроплит, иммерсионных нагревателей, электрооборулования для 
душа и т.д. 


Очевилно, что в помещении главная нагрузка приходится на 13 силовых розе- 
ток. Хотя кольцевая магистраль соединена с плавким прелохранителем на 30 А, 
каждое штепсельное соелинение инливилуально соелинено с предохранителем на 
13 А, коричневый ивет; на 5 А, черный; или на 3 А, красный цвет. С 3-амперным 
прелохранителем должно соелиняться оборулование с потребляемой мошностью 
меньше чем 720 Вт, 5-амперные прелохранители прелназначены лля оборулования 
до 1150 Вт потребляемой мощности; и 13-амперный плавкий предохранитель 
используется с оборудованием ло 3 кВт. 


Бытовые электросети — Европа (230 В) 


Электрические бытовые приборы оснашены потребительскими микровыключа- 
телями (тсЬ). Каждая силовая цепь рассчитана на 16 А и обычно может иметь ло 
десяти выхолов. Кажлый выхол рассчитан на максимальную нагрузку в 16 А. 
Олнако полная нагрузка для кажлой цепи также 16 А, то есть можно использо- 
вать так много выхолов, насколько это возможно, пока полная нагрузка в цепи 
не лостигнет 16 А (3680 Вт). 
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Бытовые электросети — США (120 В) 


Они полобны европейской, за исключением того, что силовые выхолы, рассчи- 
танные на 16 А, обеспечат потребляемую мошность 1920 Вт. Офисы имеют 
силовые выхолы, рассчитанные на 20 А (4600 Вт). 


Расчет электрического тока / мощности 


Поскольку мы видели, что безопасность электропроволки является результа- 
том эксплуатационных параметров, то возникает потребность квалифицированно 
определить ток для данной мошности, потребляемой лампой в ваттах. Ток (|), 
напряжение (У) и мошность в ваттах взаимосвязаны формулой: 


Мошность Р = напряжение (\) х ток (1) = Ватт Р = | х\У = Ват 
Реконфигурация 

Р 
|= у ампер 


Какова величина потребляемого тока при работе 1000-ваттного вольфрамового 
источника света, если напряжение сети 230 вольт? 


‚ _ 000 
2.280 


(Часто результат округляют ло 4 ампер/кВт, но нало помнить, что по сравне- 
нию с реальным это значение булет занижено.) 


= 4.3 ампер 


5 КМ/ = 20 ампер, в действительности это будет 21.7 ампер 


Пример 1. Какое количество 800-ваттных приборов «рыжий» вы можете 
безопасно подключить к 13-амперной силовой розетке? 


Максимальная потребляемая мошность от 13-амперной розетки = 3000 Вт 


Число 800-ваттных приборов «рыжий» = = 3.75 


Ответ: максимально допустимое число приборов «рыжий» булет 3 


Пример 2. С каким количеством 2000-ваттных приборов «блонлин» вы 
можете работать от 13-амперной силовой розетки и сколько всего можно нагрузить 
на 13-амперную кольиевую магистраль? 


13-амперная силовая розетка может обеспечить 3000 Вт потребляемой мошности, 
тогла как только в олном «блонлине» 2000 Вт потребляемой мошности. (То есть 
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можно подключить только 1 прибор.) Главная силовая кольцевая магистраль может 
обеспечить максимум 7 кВт потребляемой мошности, так что только три прибора 
типа «блонлин» могут быть полключены к главной кольцевой магистрали, то есть 
общая нагрузка на магистраль при этом составит 6000 Вт. Нормальная электросеть 
должна иметь несколько кольцевых магистралей, где кажлая обслуживает максимум 
100 мг. Для лвухэтажного лома это означало бы наличие главной кольцевой магист- 
рали для кажлого этажа. 


12.3 ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТЬ 


Главные меры безопасности, связанные с любой электрической установкой, — 
это зашита от пожара и улара током. Работа за пределами студии означает, что 
электрические параметры электросети неизвестны. Однако если в цепи установле- 
ны защитные устройства типа плавких предохранителей или миниатюрных выклю- 
чателей (псЬ), то они должны сработать, перел тем как произойдет такая катас- 
трофа, как пожар. 


Плавкие предохранители тсЬ — защита против пожара 


Обычна практика, когла заземлен олин вывол питающей сети переменного 
тока. Таким образом создается олно «живое» соелинение пол динамическую 
нагрузку и лругое электрически нейтральное соединение — «нейтраль 0». Это 
вместе с заземлением обеспечивает необхолимую безопасность на случай соели- 
нения «живой» динамической нагрузки с «землей». Плавкий предохранитель прел- 
назначен для того, чтобы зашитить установку от последствий чрезмерного электри- 
ческого тока, вызванного перегрузкой сети или коротким замыканием на массу — 
«уларом», то есть разрушением электросети (рис. 12.4). 

Плавкие прелохранители разработаны для непрерывной работы с их номи- 
нальным током, то есть 13-амперный плавкий прелохранитель булет работать с 
13-амперной нагрузкой без перегорания. Как правило, стационарный проволочный 
плавкий прелохранитель (пробка) перегорает от тока, приблизительно в 2 раза 
превышающего значение, указанное на корпусе такого прелохранителя, а трубча- 
тые плавкие прелохранители (такие, как в 13-амперном штепселе) при токе, в 
1,5 раза превышаюшем указанные на них значения. Необхолимо отметить, что 
плавкие прелохранители могут быть ослаблены многократной нагрузкой, превы- 
шающей их номинальные параметры. Это делает их непрелсказуемыми в даль- 
нейшей работе. Миниатюрные прерыватели, управляюшие отключением тока, 
имеют «строгие» эксплуатационные лопуски, и обычно аварийное отключение 
электрической цепи происходит тогла, когда величина тока в магистрали превы- 
сит номинальное значение. Миниатюрные выключатели имеют преимушество пе- 
рел плавкими прелохранителями, так как они могут быть многократно возвраше- 
ны в исходное состояние. Олнако, лаже если они прололжают работать после 
повторного возврата в исхолное положение, электросеть лолжна быть обслелована 
на прелмет поиска пробоя в изоляции, прежде чем прелпринять дальнейшие 
попытки их переустановить. 
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(а) Под нагрузкой  Плавкий/тсь предохранитель 
5 э——5\о- 


р 
| Металлический 

! корпус, соединенный 
2 «землей» 


] 


Подстанция 


(5) Под нагрузкой «Перегоревший» предохранитель 
аб 
Короткое 
Подстанция `—— замыкание 
на «землю» 


Рис. 12.4 (а) Основной принцип электрической защиты; (Ь) защита при помощи плавкого предохранителя 


Обратите внимание, что электросети, нагруженные большим количеством обору- 
дования, будут иметь большой ток в момент включения. Поэтому в таких случаях 
должен использоваться специальный прерыватель тсЬ с залержкой срабатывания (тип 
С) для того, чтобы избежать неприятностей «самопроизвольного» размыкания цепи на 
главном прерывателе автоматической защиты цепи. 


ЕЁСВ/ВСЬ — защита от электрического шока 


К сожалению, плавкие предохранители / тсЬ срабатывают нелостаточно быс- 
тро, чтобы обеспечить зашиту от электрического удара. Большинство электричес- 
ких сооружений включает автоматической прерыватель иепи при утечке тока на 
землю (е!сБ) или устройство, опрелеляюшее остаточный ток (гс), — устройство, 
которое может обнаружить малейшие изменения в электротоке, текушем в нейт- 
ральном проволнике, по сравнению с током в «живом» проводнике пол нагрузкой. 
Уменьшение тока может быть вызвано утечкой тока на землю, например, через 
человека, случайно коснувшегося проволяшей линии. Автоматическая зашита при 
утечке тока (ес или гса) может быть установлена на размыкателях с заданным 
значением тока утечки, обычно 30 тА (ток больший, чем 30 тА, пройля через 
серлие, может быть фатальным!) или иногла ло 100 тА (рис. 12.5). 

Обратите внимание на то, что гс4 не сработает, если вы контактируете 
одновременно с «живым» проволом пол нагрузкой и с нейтральным проволом! Не 
все электросети имеют защиту гс4. Поэтому рекоменлуется использовать гс4 на 
всем портативном осветительном оборуловании, когла оно подключается к пита- 
нию через силовые розетки неизвестной спецификации, то есть без зашиты гс4. 
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Под нагрузкой 


Электропитание 


Нейтральный 
О 


Рис. 12.5 Устройство для определения остаточного тока ®СО — основной принцип 


При нормальных, «не аварийных» условиях равные, но противоположные маг- 
нитные поля взаимонаволятся в катушке из мягкого железа, то есть сводят друг 
друга на нет — аннулируют друг друга. Когла происходит короткое замыкание 
(замыкание с утечкой на землю), нагрузочный «живой» и нейтральный электрото- 
ки меняются, и магнитные поля уже не аннулируют друг друга. При этом 
навеленное напряжение в слеляшей катушке вызывает срабатывание зашитного 
выключающего реле. 

Простой пробник (рис. 12.6) вполне пригоден для того, чтобы проверить 
силовые электрические розетки, он покажет положение «живого» — фазового, 
нахоляшегося пол напряжением провола, нейтрального провола и земли (за ис- 
ключением сети с заземленной нейтралью). «Вольт-каранлаш» является другим про- 
стым пробником (рис. 12.6), который безопасно обнаружит присутствие напряжения 
в магистрали в пределах приблизительно 4 мм от проводника. Также можно быстро 
обозначить место повреждения в магистрали при помощи лампы, прислонив ее 
контакты к плавкому прелохранителю, кабелю, выключателю и т.л. (но это не 
поможет в случае короткого замыкания в нейтральном проводе!). 


Наконечник начинает светиться 
красным вблизи магистрали 


Рис. 12.6 Простые пробники магистрали 
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Трехфазные системы (380) 


В идеальном случае такое оборулование лолжно быть более чем на 2 м 
отдалено друг от друга, если оно работает на различных фазах. Это не всегла 
практически выполнимо, однако необхолимо, чтобы отчетливо были вилны прелу- 
преждения о трехфазных устройствах. Опасность, связанная со случайным одновре- 
менным касанием лвух фаз, показана на рисунке 12.7. 


Перепады между красной и синей 
Е фазой создадут напряжение, 
Красная ь равное \3, умноженному на фазовое напряжение. 
Это составит 
400 вольт (Европа) 
208 вольт (США) 


Рис. 12.7 Опасность трехфазного тока 


12.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЕНЕРАТОРА 


На съемочной плошалке может возникнуть потребность использовать генератор 
для того, чтобы обеспечить АС-питание от сети переменного тока, по слелуюшим 
причинам: 


* Отсутствует полхоляшее электроснабжение — нелостаточная мошность 
— неналежное снабжение 
— низкое напряжение 
— нет пригодной магистрали. 


. Отсутствие резервного питания, обшегосуларственной энергосистемы для 
освешения особо важного события. 

° Для улобства, чтобы избежать многократных полключений к различным маги- 
стралям в случае, когда необходимо перекрыть несколько точек съемки. 
Плюс удобство применения станлартных разъемов, без необхолимости использо- 
вать перехолные алаптеры лля бытовых электросетей. 


Существующие типы генераторов: 
Портативный — обеспечивающий только несколько КУА мошности. 


Статичный — доставляется на место провеления работ отдельным транспорт- 
ным срелством и сгружается на съемочную плошалку. 
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. Мобильный — генератор в комплекте с распределительной системой в своем 
собственном транспортном средстве. 

. Кара — транспортное срелство, на котором отвелено место для генератора и 
осветительного оборулования. 

. Трейлер — генератор в комплекте с распрелелительной системой, смонтиро- 
ванные на трейлере. 


Генераторы лолжны обслуживаться квалифицированным электриком и в целях 
безопасности должны быть всегда заземлены. 

Генераторы могут быть заглушенными или незаглушенными (шумными!). Ясно, 
что генератор, используемый для создания напряжения, питающего осветительное 
оборулование, расположенное на заднем плане, ночью может быть и незаглушен- 
ным. Однако вообще генераторы лолжны быть заглушенными по звуку так, чтобы 
они могли быть использованы насколько возможно ближе к снимаемой сцене, то 
есть иметь короткие кабельные линии. 


Классификация генераторов 


Генераторы классифицируются в величинах КУА (кило-вольт-ампер) а не в кВт, 
то есть это пролукт взаимолействия напряжения и тока. Важно, чтобы нагрузка 
на генератор имела сопротивление и являлась резистивной, то есть ток и напря- 
жение лолжны совпалать по фазе друг с другом. Если нагрузка не является 
резистивной, омической, а это происхолит, когла используемое осветительное 
оборулование построено не на лампах накаливания, то нагрузка на генератор 
должна быть уменьшена, чтобы учесть несовпаление по фазе тока и напряжения. 
Например, когла в нагрузке имеется сушественное число газоразрядных источни- 
ков (НМИМ$К), необхолимо уменьшить оценку рабочей нагрузки на генератор на 
коэффициент 0.7, то есть тогла 100 КУА генератор становится эквивалентным 
70 КУА генератору. 

НМИУМ$В оснашены балластами, которые работают с единичным коэффиииен- 
том мошности (РР). Они представляют собой резистивную омическую нагрузку 
для генератора, слеловательно, нет никакой необхолимости уменьшать оценку 
генератора при использовании ЧУРЕ-балластов. Олнако при работе с генераторами 
всегла делайте допуски, то есть выбирайте мошность генератора, которая учиты- 
вает некоторый запас по нагрузке, например, лля 80 КУА нагрузки используйте 
100 КУА генератор. Равным образом, дизельные генераторы не лолжны работать 
нелогруженными, поскольку это может причинить им вред, а в выпускной системе 
появляется сажа, которая приволит к появлению огня в выхлопе! 


Трехфазный/ однофазный 


Многие компании проката оборулования приволят номинальные значения ге- 
нератора в киловаттах КМ/, принимая резистивную активную омическую нагрузку 
кВт = К\УА. Поэтому легко вычислить требуемую нагрузку генератора. Трехфаз- 
ный генератор более эффективен и легче по весу, чем эквивалентный олнофаз- 
ный генератор. Сложности при использовании трехфазного генератора: 
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х _ необхолимость обеспечить симметричную нагрузку по всем трем фазам, то есть 
в прелелах 20% 

® необходимость в тройном распределении энергии по фазам 
необхолимость соблюдать аспекты безопасности трехфазного напряжения (400 У). 


Как правило, генераторы приблизительно ло 50 КУА — олнофазны. При 
значениях свыше чем 50 К\УА они, скорее, будут трехфазными, но оснашены 
оборулованием, лающим возможность работы и в олнофазном режиме, если это 
потребуется. 


Расположение генераторов 


‚ Как можно ближе, насколько это возможно, к съемочной плошалке, чтобы 
минимизировать ллину кабеля. 

. Даже для тверлого грунта, не говоря о мягком, генераторы достаточно тяжелы, 
могут понадобиться стальные пластины, чтобы распределить нагрузку. 

° Необходимо, чтобы лизель-генератор был выставлен ровно по пузырьковому 
уровню. Необходимо также обеспечить наллежашую смазку лизельного дви- 
гателя во время работы. Может также возникнуть потребность в блокировке 
и польеме колес генератора, чтобы получить необхолимый уровень «плат- 


формы». 
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Безопасность 


Основная опасность во время работы со светом связана: 


пожаром, вызванным электричеством 

поражением электрическим током 

аварией при полключении и отключении 

палением объектов / контактом с осветительным оборудованием 
падением арматуры сверху 

со взрывом лампы 

с ультрафиолетовым излучением 

с неправильным польемом тяжестей. 


особо 


Электробезопасность 


Полная электрическая нагрузка должна быть в пределах технических возмож- 
ностей магистрали электропитания/генератора. 

х Все осветительное оборудование лолжно быть полсоелинено в соответствии с 
номинальными значениями потребляемого тока и соответствуюшего сечения 
используемого кабеля, а также снабжено соответствующими прелохранителями. 

Все осветительное оборудование слелует обслуживать в соответствии с техни- 
кой безопасности, с постоянными проверками кабеля и соелинений, после 
чего необхолимо иметь СТАНДАРТНЫЕ свидетельства в соответствии с норма- 
тивами техники безопасности (Оперативная проверка электрических устройств). 

. Все осветительные устройства лолжны быть смонтированы таким образом, 
чтобы вылеляемое тепло не представляло никакой опасности или не могло 
быть причиной риска возникновения пожара. 

* Должны использоваться устройства, регистрируюшие утечку тока (гс@) для 
зашиты от поражения электрическим током. 

. Кс лолжны быть проверены на корректность работы перел их использо- 
ванием. 

. Все осветительные леса, полмостки и мостовые фермы лолжны быть зазем- 
лены. 

» Генератор лолжен быть заземлен, чтобы гарантировать нормальные условия 
по безопасности. 
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Аварии при коммутации (отключение/подключение, 
прокладка кабельной магистрали) 


» Осветительные кабели должны быть проложены так, чтобы избежать мест 
прохола люлей или проезла транспорта. Если избежать этого невозможно, то 
на кабелях должны использоваться кабельные аппарели или жесткие резиновые 
покрытия, чтобы минимизировать возможность аварии при коммутации. Для 
обозначения опасных зон кабельной магистрали может использоваться специаль- 
ная лента с налписью «опасность» с черно/желтыми полосами. 


Падение объектов, контакт с осветительным оборудованием 


Все полдвесное осветительное оборудование должно быть надежным образом 
соединено с помошью страховочных тросов с системой подвески, т.е. леса- 
ми / мостовыми фермами, а шторки осветительных приборов — со светиль- 
никами. 

® Все полвесное осветительное оборулование лолжно нахолиться на соответству- 
ющей высоте, чтобы персонал не залевал их головой. Обычно люли вниматель- 
ны в обрашении с осветительными приборами, стояшими на штативах. Однако 
избегать предметов, свисающих с потолка, удается не так хорошо! 

®* При изменении высоты штатива, особенно при опускании, нало точно знать, 
какую секцию вы раскрепляете. Много несчастных случаев, заканчиваюшихся 
зашемлением пальцев, происходит от невнимания к этим деталям! Берегитесь 
незакрепленных штативов! 


Падение арматуры сверху 


х Все осветительные штативы должны быть установлены правильно, строго вер- 
тикально. Полезная деталь на многих штативах — «ленивая» или регулируе- 
мая ножка, она позволяет установить штатив на неровном месте или на 
лестнице. 

х Кабели от осветительных приборов, стоящих на штативах, лолжны быть пропу- 
шены через лве ножки штатива. Это прелотврашает возможность опрокилыва- 
ния штатива, если кто-то споткнется о кабель (рис. 13.1). 

® Все штативы с рамками, отражателями, шитками, флагами или «бабочками» 
должны быть нагружены балластными мешками, чтобы обеспечить максималь- 
ную устойчивость. Это особенно важно, когла они устанавливаются пол от- 
крытым небом. 

® Чтобы соблюдать безопасность, осветительная аппаратура лолжна быть уста- 
новлена на высоте, прелусмотренной конструкцией штатива. 

® Следует особо обратить внимание не только на максимально лопустимую 
высоту штатива, но и на максимальную рабочую нагрузку. 

Автономные светильники, установленные в обшественных местах, должны об- 
служиваться осветителем. 


Безопасность р 0 З 


Рис. 13.1 Правильный монтаж штатив/кабель 


Взрыв ламп 


Все лампы, кроме ламп низкого лавления, когла-либо взрывались. Поэтому все 
светильники, оснашенные такими лампами, должны иметь соответствуюшую зашит- 
ную проволочную сетку или защитное стекло, чтобы гарантировать, что разлетаю- 
щееся стекло от взрываюшейся лампы останется в прелелах светильника. 

* Лампы высокого давления (НМ!, М$КВ, СИД, С$! и Ксенон) не должны переме- 
шаться горячими, им нужно дать охлалиться, перел тем как их можно булет 
двигать. 

х С ксеноновыми лампами можно работать только при помоши специального 
защитного оснащения (см. 8.5 «Газоразрялные источники света — ксенон»). 


Ультрафиолетовое (ИМ) излучение 


х Все газоразрядные источники света высокого лавления испускают вредное 
ультрафиолетовое излучение. Светильники, использующие эти источники, долж- 
ны быть оснашены соответствующим ультрафиолетовым фильтром (стеклянный 
фильтр). Защитная блокировка, которая прелотврашает эти источники от возго- 
рания в случае повреждения ультрафиолетового фильтра, никогла не должна 
шунтироваться. 


Подъем тяжестей 


. Неправильный польем тяжестей в течение длительного периода (со временем) 
может привести к повреждению позвоночника. Весь персонал, участвующий в 
работах с осветительным оборулованием, лолжен быть обучен правильным при- 
емам поднятия тяжестей, чтобы снизить риск заболеваний. 
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Примечание. Грубое обрашение с работающей вольфрамовой лампой может 
привести к перегоранию нити, как, например, при: 


протаскивании светильника/штатива по неровной почве 

случайном сбросе секции штатива 

падении штатива, последовавшем в связи с аварией или спешкой при комму- 
тации. 


При съемках на натуре ложль может стать проблемой. Обычно, как только 
светильник включен, тепло, которое он генерирует, в какой-то мере испаряет ложль. 
Некоторую степень зашиты от ложля можно получить, соорудив над светильником 
простую «бленду» из прозрачного фильтра и прикрепив ее при помоши «крокодилов» 
/ гофрированной ленты. Попалание лождя на линзу прибора с работаюшей лампой 
может быть причиной появления трешин в линзе из-за охлажления ее внешней 
части. Лампы, используемые в осветительных приборах \М/епау, особенно уязвимы 
при ложле — они взрываются! 
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Базовое освещение на съемочной 
площадке 


14.1 ОСНОВНОЙ КОМПЛЕКТ ОСВЕЩЕНИЯ 


«Базовым трехламповым комплектом» часто называют комплект из перенос- 
ных светильников, которым пользуется большинство операторов, занятых в съем- 
ках одной камерой. Во многих случаях при таких съемках оператор работает 
олин, иногла вместе со звукооператорам и только иногда, в исключительных 
случаях, — с осветителем! Вначале портативные комплекты освещения часто 
состояли из трех «рыжих» плюс легкие штативы, часто с добавлением 2-киловат- 
тного «блондина» по специальному требованию. Эти три «рыжих», по 800 Вт 
кажлый, могли быть безопасно подключены к 13-амперным розеткам (приблизи- 
тельно 3 кВт максимально допустимой мошности), не нуждались в дополнительном 
электропитании. Нало вспомнить, что «рыжий» — это источник открытого типа, 
который используется для создания света для камер, нуждающихся в освешенности 
свыше 1000 люкс. 

Во многих случаях из-за необхолимости быстро провести съемку у оператора 
не оставалось времени вернуться к машине за всем комплектом осветительного 
оборулования. В результате во многих случаях только один «рыжий» залейство- 
вался в работе, если только на съемке не присутствовал осветитель. Но во многих 
ситуациях требуется только олин прибор плюс отражатель, для того чтобы дополнить 
дневной свет. Олнако кониепция наличия трех светильников в виде основного 
комплекта все еше преоблалает и, конечно, полезна в ситуациях отсутствия какого- 
либо естественного освешения. 

«Рыжий» обеспечивает широкий угол расхождения луча (86°) с силой света 
приблизительно 6500 канлел в режиме широкого луча. На расстоянии 2.5 м это 
составит освешенность в 1040 люкс, которая может быть увеличена приблизитель- 
но до 6000 люкс, если сделать луч уже. Это полностью отвечает требованиям 
современных камер. Слеловательно, лругие осветительные приборы можно рассмат- 
ривать в контексте «илеального» комплекта с тремя лампами, например: 


Олин 800-ваттный «рыжий» 


* для того, чтобы обеспечивать широкую зону освещения, особенно в тесных 
помещениях 
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хороший источник для «светового акцента» 
превосходный прибор для использования с «химерой». 


Олин 650-ваттный прожектор с линзой Френеля (с 500-ваттной лампой) 


для обеспечения управляемого ключевого света (с хорошим зашториванием) 
с корректирующими фильтрами/лиффузионами обеспечивает достаточное осве- 
щение для большинства случаев. 


Олин 300-ваттный прожектор с линзой Френеля 
® для обеспечения управляемого контрового света. 


650-ваттные прожекторы имеют очевилное преимушество, когда они использу- 
ются с 650-ваттными лампами для создания лополнительной освещенности там, где это 
потребуется. Можно было бы рассматривать использование лвух 300-ваттных прожек- 
торов (+ «рыжий») и использование 500-ваттных ламп в 300-ваттных прожекторах, 
когда это требуется. К сожалению, меньший диаметр линзы 300-ваттного прожектора 
в результате приводит к худшим результатам, следовательно, основной залачей лля 
вышеупомянутого комплекта будет обеспечение гибкой системы освешения с мини- 
мальными весом и габаритами. 

Полезным дополнением к этому комплекту был бы елиничный «Делолайт» 
(см. 9.16 «Специальный свет — “Делолайт”») с приложенным проекционным объек- 
тивом. Это обеспечило бы устройство для проекции трафаретов на фон, то есть 
создание узоров, световых рисунков, проекций типа переплетов окон и т.л. 

Многие операторы новостей используют легкий комплект из трех 300-ваттных 
приборов открытого типа, полностью обеспечивающих их потребность в сочетании 
с легким весом. Альтернативой является использование комплекта «Делолайт», ло- 
полненного «рыжим» или подобным ему прибором, если требуются широкие углы 
освещения или когла требуется рефлектирующий свет. 

Следующий список предлагается в качестве основного комплекта освешения 
со вспомогательными принадлежностями, способного облегчить оператору работу 
со многими базовыми схемами освещения (весь свет, включая штативы): 


Олин 800-ваттный светильник открытого типа плюс «химера» 

Один 650-ватгный прожектор с линзой Френеля, приспособленный под 500-ваттную 
лампу 

Олин из двух — или 300-ваттный прожектор с линзой Френеля, или 650-ваттный 
прожектор с линзой Френеля, приспособленный пол 300-ваттную лампу 

Олин 100-ваттный «Делолайт» плюс прилагаемый роБо-проектор и линейный 
диммер 

Олин 38-люймовый серебряный/белый разборный отражатель плюс «универ- 
сальная рука» 

Олин 24-дюймовый х 36-люймовый черный флаг 

Олин 24-дюймовый х 36-люймовый олинарный черный тюль 

Две «гибкие руки» для поллержки флаг/тюль плюс зажимы к штативам 

Одна «магическая рука» плюс «суперглемб» 

Подрезанные пол приборы корректируюшие фильтры полный СТВ, 3/4 СТВ, 
1/2 СТВ и 1/4 СТВ. Полный СТО, 3/4 СТО, 1/2 СТО и 1/4 СТО. 
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Подрезанные пол приборы МО-фильтры 0.15 МО, 0.3 МО пол свет 

Рулон/Лист 0.6 МО и 0.9 МО 

Подрезанные пол приборы белый лиффузион, 1/2 белый лиффузион, Гамбург- 
ский фрост, Жесткий шелк, Жесткая ткань 

16 клипов типа «крокодил» 

Врезное крепление-зажим 

Три КСО-зашиты 

Олин магистральный тестер 

Запасные плавкие предохранители (лля 13-амперных штепселей, вставок в обору- 
дование) 

Олна маленькая паяльная лампа 

Рулон ленты для крепления 

Запасные лампы 

Коробка магистрального распределения на 3—4 выходные магистрали. 


Многие съемки требуют только олного светильника и отражателя. Поэтому их 
вместе с фильтрами стоит иметь всегла в рюкзаке в качестве легкого комплекта, 
всегла готового к использованию. 


14.2 ЭФФЕКТ ОСВЕЩЕНИЯ — ЭТО НЕ ТОЛЬКО ОСВЕЩЕННОСТЬ! 


Перел тем как рассмотреть основные принципы освешения, необхолимо обсу- 
дить эффект освешения — гле общая освещенность составляет только один аспект 
света. Мы должны иметь необхолимую освешенность на сцене, хотя бы для того, 
чтобы бы ее рассмотреть, но освещение существует не только для этого. Обратите 
внимание на слелуюшее (см. рис. 14.1): 


х (Свет создает тени, если только не освешается плоская поверхность. Тени 
выявляют форму снимаемого объекта. Характер теней будет зависеть от типа 
источника света, то есть от жесткости или мягкости света, создаваемого 
источником (рис. 14.1 (а)). 

® Свет созлает контраст межлу различными плоскостями, в зависимости от того, 
сколько света палает на кажлую плоскость и каков коэффициент отражения 
этих плоскостей. Глубина теней также создает контраст на объекте. 

х Свет показывает фактуру или полчеркивает характер поверхности. При ана- 
логичных углах падения света на освешаемую поверхность жесткий источник 
более подчеркнет фактуру, чем мягкий источник (рис. 14.1 (Ь)). 

® Свет может показать форму объекта через его силуэт, его внешние очерта- 
ния, для чего следует высветить фон (рис. 14.1 (с)). 

х Свег может разделить планы за счет контрового освешения из глубины сцены 
(рис. 14.1 (9)). 

х Свет может создать глубину пространства в сиене, освешая плоскости по прин- 
ципу, когла светлое размещается на темном фоне и темное на светлом фоне. 

. Свет созлает опрелеленное настроение с помошью теней и контраста, а также 
распрелелением тонов. Термин «ключ» часто используется для того, чтобы 
описать то или иное настроение (это не имеет ничего общего с ключом или 
ключевым светом), то есть: 
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низкий ключ — преоблалание темных тонов и тяжелых теней — лдраматичное 
изображение 

средний ключ — нормальное тональное распределение светотени с контрастом 
приблизительно 2:1 

высокий ключ — преоблалание светлых тонов и «тонкие» тени — почти 
двухмерное изображение. 


. Колорит освешения также может использоваться, чтобы созлать опрелеленное 
настроение. Мы ассоциируем ивета, имеющие более длинные волны, красные, 
оранжевые, желтые, с чувствами теплоты, дружелюбия и привлекательности. 
ИЧвета с более короткими волнами — синий, лаванловый — мы ассоциируем 
с холодностью, неприветливостью и нелружелюбностью. Зеленый — странный 
сдержанный цвет. Однако когла он используется ненасышенным, то может 
выразить чувство отстраненности. Часто используемый в ограниченных коли- 
чествах более насышенный зеленый может означать «зло». 

х Насышенность ивета может использоваться, чтобы помочь в создании иллю- 
зии глубины пространства. В природе более коротковолновые ивета (синие) 
отступают и таким образом выглядят более отдаленными, а цвета лдлинноволно- 
вого излучения (красный) выступают вперел, приближаются. Мвета в улалении 
выглядят ненасышенными и малоконтрастными, часто как бы сквозь голубую 
дымку. Выступающие ивета выглялят более насышенными и, по сравнению с 
отлаленными сценами, более теплыми, с максимальным контрастом. 

х Свет может использоваться для созлания ясности, опрелеленности объекта или 
его неоднозначности, неопределенности. Есть два противоположных приема. 
При съемках новостей или ‘повседневных текуших событий обычно возникает 
потребность в созлании того или иного портретного образа персонажей с 
«открытым и искренним» взглядом без драматизма в освешении. С другой 
стороны, драма может потребовать создания элементов таинственности или 
неопределенности, что достигается за счет соответствуюшего раздельного 
освешения персонажа и фона. 


Вооруженные этими наблюлениями о свете, мы можем теперь рассмотреть 
основные принципы освещения. 


14.3 ОСНОВНЫЕ ПРИЕМЫ ПОРТРЕТИРОВАНИЯ — 
«СОЗДАНИЕ ХОРОШЕГО СХОДСТВА» 


Созлание улачного портрета — это весьма важная и сушественная часть 
телевизионного освешения и очевидная цель лля любого, кто занят в этой 
сфере. Это прежде всего означает созлание портретного сходства субъекта. 
При освешении драматического действия портретирование булет более вырази- 
тельным и драматичным, если вы способны раскрыть визуальные особенности 
того места, где должно произойти лействие, которые могут дать ключ к тому, 
каким образом должен быть освешен ваш субъект. В качестве основного 
принципа можно предложить: наблюлайте естественное освешение и лобавьте к 
нему хоть что-нибуль, что необхолимо для того, чтобы освешение выглялело 
«таким, как нало». 
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(5) 


Рис. 14.1 Эффект освещения. (а) Тени, подчеркивающие форму; (5) фактура 


Впрочем, полезно слелать обзор основ портретного освешения, чтобы закрепить 
понимание пластики света и лать отправную точку процесса построения освешения. 
В идеале цель состоит в том, чтобы осветить актеров отлельно от фона, что лает 
возможность раздельно управлять освешением персонажей и освешением фона. Для 
этого используются три вила света, вхолящие в портретное освешение: 


® Ключевой свет. 
® Заполняюший свет. 
® Фоновой свет. 
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(3) 


Рис. 14.1 Внешняя форма. (с) Использование силуэта, чтобы показать форму; (9) обрамляющий свет, чтобы 
разделить плоскости 
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Ключевой свет 
Как следует из его названия, это основной свет при любом типе освещения: 


. Обычно это источник жесткого света, типа прожектора с линзой Френеля, 
обеспечивающий четкие тени и хорошее управление высвечиваемой областью. 
Обратите внимание на то, что это также может быть и источник мягкого 
света, если ситуация того требует. 

®* Он опрелеляет основное направление света в пределах схемы, например свет 
от окна, или какого-либо другого реального источника света. 

® Он создает тени (молелировку) на объекте съемки, выявляет его форму и 
фактуру. 

* Эффект, вилимый в камере, определяется углом между ключевым светом и 
камерой. 


Этот последний пункт является фундаментальным положением в любой рабо- 
те со светом. Экспериментируя с маленьким прожектором с линзой Френеля, 
который установлен в павильоне рялом с телекамерой и монитором, вы можете 
быстро определить некоторые важные принципы портретного освешения, напри- 
мер: чем больше угол между ключевым светом и камерой, тем больше степень 
моделирования и выявления фактуры. Это истинно как в вертикальной плоскости, 
так и в горизонтальной. 

Наибольшая экспрессия в освешении портретов чаше всего лостигается за счет 
эффектов от положения горизонтального угла освешения. В большинстве случаев 
вертикальный угол паления от ключевого света на снимаемый объект может 
изменяться от приемлемого ло нелопустимого, как, например, при слишком крутом 
угле ключевого света. 


* Потребность сохранить блики в глазах очень важна, чтобы прилать глазам 
«жизнь». Так как без бликов глаза будут выглялеть уныло и безжизненно. Если 
нет никакого света в глазах вообше, персонаж может выглядеть «жульничес- 
ки» или даже «зловеше» (рис. 14.2). 

* Тень от субъектов лолжна находиться вне калра (рис. 14.3). В любой официальной 
программе, например в новостных выпусках, важно избежать в кадре теней от 
персонажей на фоне, так как это будет отвлекать зрительское внимание. Если, 
однако, это неизбежно, тень можно сделать менее отвлекаюшей, используя 
диффузион на ключевом свете, чтобы смягчить эту тень (рис. 14.4). Аналогично 
применяйте этот полхол к субъектам, силяшим в креслах с полголовниками. 

. Любой источник освешения, расположенный ниже уровня глаз персонажей, 
привелет к подчеркнуто нижней, неестественной точке при освещении людей, 
особенно если оно сочетается с критическими углами (рис. 14.5). Этот метод 
обычно используется для освешения в стиле «ужас»; или с меньшим значением 
экстремальных углов осуществляется пол «мерцаюшим» электролом, для со- 
здания эффекта горяшего пламени. 

® «Открытый и искренний» взглял достигается с минимальными тенями на лице 
(рис. 14.6). Однако изображение смотрится довольно плоско, если свет бук- 
вально чуть-чуть выше объектива камеры. Типовая схема освешения предпола- 
гает ключевой свет с углом возвышения приблизительно в 25° и углом смеше- 
ния приблизительно в 15° от оси камеры. 
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Рис. 14.2 Слишком крутой угол ключевого света — отсутствие бликов в глазах 


Рис. 14.3 Жесткая тень на фоне отвлекает внимание 


Рис. 14.4 Использование диффузиона на ключевом свете для смягчения тени на фоне 
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Рис. 14.5 Нижнее освещение субъекта 


Рис. 14.6 Типичная позиция ключевого света — «открытый и искренний», сего локализацией на субъекте при 
помощи шторок или флагов, затеняющих фон 


Для драматизма в освешении может быть полезным присоелинение к тени от носа тени 
от щеки, чтобы созлать треугольник света на теневой стороне лица (рис. 14.7). Это 
часто упоминается как «рембранлтовское» освешение в память известного живописца, 
который использовал этот прием во многих своих портретах (рис. 14.8). 


14.4 КЛЮЧЕВОЙ СВЕТ — ПРАКТИКА 


Очень немногие лица являются в полном смысле слова симметричными, и 
часто актеры говорят об их «лучшей стороне» лица. Это совершенно верно — они 
могут выглядеть лучше при освешении с одной стороны и хуже с другой. Простая 
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Рис. 14.7 Кадр снят в полупрофиль, чтобы использовать моделирование 


Рис. 14.8 Полупрофильный кадр, иллюстрирующий «рембрандтовский» свет 


проверка с лвумя лампами, поставленными симметрично относительно камеры, помо- 
жет опрелелить эту «лучшую сторону». Переключение ламп с А на В покажет, какая 
сторона создаст лучшее портретное освещение. Зачастую нет потребности анализиро- 
вать изображение — различия очевидны. Характеристики, которые влияют на созла- 
ние портрета или достижение сходства: 


® форма лица — круглая, овальная, яйцеобразная 

® форма полборолка — квадратная или округлая 

. асимметрия лица относительно геометрической оси. Моделирование может 
сделать затененную сторону лица более узкой. Ясно олно — нужно избегать той 
ситуации, при которой естественная узкая сторона лица булет смотреться еше 
более узкой 

® ЛИНИЯ Глаз 
линия рта 

® изгиб носа — если субъект освешен ключевым светом по направлению изгиба 
носа, то это булет его увеличивать. Если ключевой свет работает с противо- 
положного направления, то нос будет выглялеть более прямым 
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® ЛИНИЯ ВОЛОС — она может быть выше с одной стороны, тогла ключевой свет, 
работающий с этой стороны, удлиняет эту линию больше, чем если бы он 
работал с противоположной стороны 


. торчашие уши — попытайтесь избежать освешения того уха, которое вылеля- 
ется больше 
. следы травм, шрамы и т.д. — принцип состоит в том, чтобы избегать 


подчеркивания фактуры в области нелостатков, то есть не направлять «ключ» 
на лефекты. 


Слелите за актерами с глубоко посаженными глазами или у которых брови 
могут затенить глаза от ключевого света. Раньше говорили: «Если ключевой свет 
не причиняет вреда, то он установлен неверно!» При высокой чувствительности 
современных камер этого не должно быть. Многие съемочные ситуации требуют 
использования освешения для съемки людей в их собственном доме. Постарайтесь 
слелать такой опыт использования ненавязчивого освещения в домашних условиях 
настолько «безболезненным», насколько это возможно: 


* Используйте половинный белый лиффузион на ключевом свете, который уменьшит 
ослепление этим светом. Источник не булет точечным, а превратится в 
источник с большой протяженной областью свечения. Поскольку лаже большие 
шторки в этом случае не работают, может потребоваться флаг для притемнения 
света на фоне, 

х Заметьте, что маленькая область лиффузии не сможет трансформировать 
ключевой свет в мягкое освешение, полобное освешению в пасмурный день! 
Так, скажем, моделирование от прибора с лиффузионом 0.25 м на 0.25 м 
булет смотреться все еше довольно жестким, но вы тем самым значительно 
облегчите «жизнь» вашим персонажам. 

. Используйте «химеру» на ключевом свете (обычно это светильник открытого 
типа). 

Используйте «Рифалайт» в качестве ключевого света. 

Рассмотрите возможность использования флуоресиентного света в качестве 
источника ключевого света, чтобы тем самым созлать большую светяшуюся 
поверхность, — к тому же для персонажей это будет менее «слепящий» свет. 

. Постарайтесь сделать так, чтобы фон позали камеры был высвечен, чтобы 
человек не смотрел на одиночный источник света, расположенный на темном 
фоне. 


Использование любого из этих методов для «смягчения» ключевого света 
означает, что шторки неэффективны в притемнении света на фоне. Это те 
случаи, когда могут использоваться простые черные флаги, размером больше, чем 
источники света, что обеспечит некоторое «затенение» фона. Более отлаленный от 
источника света флаг будет создавать тяжелые тени с жесткими краями (и чем 
больше будет флаг, тем полнее он прикроет световой луч). 

При съемке интервью возникает потребность полупрофильного освешения. Вооб- 
ще, светите так, чтобы тени были обрашены к камере. Это позволит большее 
количество отмолелированных фактур увилеть с точки зрения камеры и позволит 
создать более драматичное моделирование, например «рембранлтовский» свет, 
что ласт преимушество в пластичности. 
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Сколько требуется ключевого света? С лиафрагмой, установленной, скажем, 
на значение { 2.4, регулируйте интенсивность ключевого света ло тех. пор, пока 
тоны лица на глаз не булут правильно экспонированы (обычно это около 0.5 В 
видео или один шаг диафрагмы ниже пика ‘белого, если только не задействован 
«перегиб»). 

Ключевой свет хорошо выявляет форму объекта съемки, но обычно приводит к 
излишне темным теням. Поэтому возникает потребность в заполнении теней лопол- 
нительным светом — заливаюшим или заполняюшим светом. 


14.5 ЗАПОЛНЯЮЩИЙ СВЕТ ИЛИ ЗАЛИВКА 


Заполняющий свет используется для того, чтобы добавить свет в область теней 
и уменьшить их черноту, то есть сделать тени более прозрачными. В идеале 
заполняющий свет не должен привносить дополнительное моделирование или со- 
злдавать вторую тень, вилимую в камере. Обычно в качестве заполнения исполь- 
зуется мягкий источник света, но, к сожалению, эффект от его применения 
страдает из-за мешающшего постороннего света, илушего отовсюду, если только он 
не может управляться каким-либо способом, например светом, заливаюшим фон. 

Поэтому в ситуации драматического изображения может быть более подхоля- 
шим использование «жесткого» заполняюшего света, чтобы локализовать этот свет 
только на актере. 

Сколько же надо заполняющего света? Заполняющий свет полобен медицин- 
скому лекарству — его нало использовать только по мере необходимости! Уро- 
вень освещенности, обеспечиваюшей заполняюший свет, булет зависеть от ряла 
факторов, то есть: 


® характера программы и тех или иных требований к визуальному драматизму 
изображения — драма, локументальный фильм, комедия 
® характера оттенка кожи субъектов, то есть светлая или она темная 


Рис. 14.9 Ключевой свет и заполнение 
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Рис. 14.10 Полупрофильный план с ключевым светом и заполнением 


® характера костюмов субъектов. Очень темный костюм отразит очень немного 
света на лицо персонажа, тогла как светлый костюм отразит большее количество 
света на теневые области на лице субъекта 

® характера оформления — темный съемочный павильон и темные декорации 
отразят очень небольшое количество света на теневые области объектов съемки, 
тогда как насышенные светом съемочные павильоны и светлые декорации повысят 
уровень света, отражаемого в теневые стороны и лицо персонажа. 


Окончательное решение о количестве используемого заполняюшего света при- 
нимает оператор, ответственный за свет (оно базируется на уловлетворении 
требований режиссера) (см. рис 14.9 и 14.10). 


Монтировка заполняющего света 


Сушествуют лве традиции, опрелеляюшие местоположение заполняющего све- 
та (рис. 14.11): 


Рялом с камерой на высоте объектива. 
® На другой стороне камеры, от той, где стоит ключевой свет, расположив его 
приблизительно пол 90° от ключевого света. 


Первое расположение основано на «вилимости» в камере теней от заполне- 
ния. Обычно относительно камеры заполнение помещается в противоположной 
стороне от ключевого света, хотя есть некоторые практики, которые используют 
ту же самую сторону, где находится ключевой свет. Этот прием базируется на 
ухоле от конфликтуюших лвойных теней. Невыголно положение заполняющего 
света на камере, так как в этом случае возможно совпаление с углами работы 
ключевого света, если тот работает по «нормали», что добавит лополнительную 
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Заполняющий 
свет 
< 
Камера 
в полу- Ключевой 
профиль свет 


Рис. 14.11 Базовый план 


экспозицию к уровню, лостигнутому ключевым светом, то есть при этом трулно 
сбалансировать заполняющий и ключевой свет независимо друг от друга. Это также 
не уловлетворяет и требованиям многокамерной съемки. 


. Может создать в кадре «грязные» тени на фоне. 


Второй подхол к размешению заполняюшего света пол углом в 90° по отноше- 
нию к ключевому свету в результате приволит: 


* К возможности сбалансировать уровни освешенности от ключевого и заполня- 
ющего света независимо один от другого. 
Нет «грязных» теней в кадре позали актеров. 
Нет лвойных теней, если заполняюший свет освешает большую область. 

х Многокамерная съемка может произволиться и с теневой стороны субъекта. 


Важный момент, о котором следует помнить, — заполняюший свет должен 
быть установлен как можно ниже насколько это возможно, чтобы гарантировать, 
что он достигнет всех затененных областей, например глазнии и пол полборолком. 

Главные практические положения, касающиеся заполняюшего света: 


Идеально мягкий свет. 

Для того чтобы минимизировать тени, устанавливается приблизительно пол 
углом в 90° к ключевому свету. 

Устанавливается низко. 

Следует избегать лвойных теней, если это возможно. 

Минимизируйте количество заполняющего света, лостигаюшего фона, путем 
расположения источника мягкого света близко к снимаемому объекту (закон 
обратных квалратов). 


Для того чтобы воспрепятствовать попаланию заполняюшего света на фон, 
могут использоваться флаги или тюли, которые уменьшат его уровень на фоне. 
Помните, для того чтобы быть эффективными, флаги и тюли должны иметь 
большие размеры, чем заполняюший свет. 
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14.6 УПРАВЛЕНИЕ СВЕТОМ — ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАКОНА 
ОБРАТНЫХ КВАДРАТОВ 


Закон обратных квалратов — фундаментальное явление «светового излучения» 


1 


Освешенность. = ——————% 
(расстояние) 


Сила света 


Освещенность = = 
(расстояние)? 


люкс (при измерении в метрах) 


(Елиницей освешенности булет фут-кандела, если расстояние измеряется в футах.) 

Как это было показано ранее, этот закон применяется для оценки уровня 
освещенности на ланном расстоянии для конкретного осветительного прибора с 
известной силой света (в канлелах). Строго говоря, закон обратных квадратов 
применим только к точечным источникам типа прожектора с линзой Френеля. 
Олнако им можно воспользоваться применительно и к источникам мягкого света, 
если помнить, что освещенность от «мягкого» источника будет вести себя соглас- 
но закону обратной пропорииональности на расстояниях от источника до освеша- 
емой поверхности, сопоставимых с размерами этого источника света, и только на 
больших расстояниях по мере его улаления от объекта съемки освещенность 
начинает подчиняться закону обратных квадратов. На практике это означает, 
что, применяя закон обратных квадратов к источнику мягкого света, в случае 
расстояния от источника ло освешаемой поверхности в три раза большего, чем 
размер самого источника, вы получите ошибку только в 10%! 


Закон обратных квадратов на практике 


Закон обратных квалратов лучше всего использовать в: 


прогнозировании освешенности, создаваемой источником света, на ланном рас- 
стоянии от освешаемой поверхности 

вычислении силы света осветительного прибора для того, чтобы достигнуть 
опрелеленной освешенности с ланного расстояния и, следовательно, выбрать 
полхоляший светильник 

» уменьшении относительной освещенности на сцене путем увеличения расстоя- 
ния от персонажа ло светильника 

® увеличении относительной освешенности на сцене, сокрашая расстояние от 
субъекта ло светильника. 


Первые лве позиции были разьяснены в лругом месте этой книги (см. 2.3 
«Закон обратных квадратов — закон природы»). 
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Рис. 14.12 Изменение контраста освещения при перемещении субъекта 


Третьим пунктом, с которым чаше всего сталкиваются на практике, является 
организация схемы освещения таким образом, чтобы субъекты могли перелвигать- 
ся без существенных изменений в уровнях освешенности. Вообше цель состоит в 
том, чтобы организовать освешение просто, используя так мало светильников, 
насколько это возможно, т.е. установить каждый светильник так, чтобы покрыть 
как можно большую область, и по возможности с самого улаленного расстояния. 
Это минимизирует нежелательные эффекты закона обратных квадратов. Если 
нереально использовать светильники таким образом из-за маленьких размеров 
съемочной плошалки, то можно использовать сеткитюли в том случае, если 
осветительный прибор допускает сушественное изменение ширины луча при пере- 
холе лействия от глубины сцены на авансиену (рис. 14.12). 

Четвертый пункт вначале не кажется настолько очевилным. Представляется 
неправильным высказывание, что «экспозиция на фоне уменьшается при переме- 
щении светильника по направлению к объекту съемки»! Однако это сравнительная 
освешенность, отношение освешенностей межлу субъектом и фоном, которое булет 
увеличиваться по мере пролвижения субъекта ближе к светильнику. Рисунок 14.13 
иллюстрирует этот принцип. 

Зачастую требуется уменьшить соотношение уровней освешенности субъекта и 
фона, для того чтобы получить хорошее тональное разлеление межлу перелним 
планом и фоном. Для этого, например, во многих современных офисах стены 
окрашены в светлые тона, С ограниченными углами ключевого света значительно 
труднее использовать флаги/тюли для того, чтобы уменьшить освешенность на фоне 
так, как это возможно с большими углами (и обычно это менее выголно для самого 
субъекта). Слеловательно, использовать закон обратных квалратов полезно для лос- 
тижения лучшего разделения тонов. 
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ея 4.5 метра , 
кандел 
3 метра 
2 
® Контраст освещения 54-2028 - 1:25 


Рис. 14.13 Увеличение контраста освещения между субъектом и фоном 


14.7 КОНТРОВОЙ СВЕТ 


=х 


Этот свет известен под разными названиями: как контровой, контражурный, 


обрамляюший свет или свет на волосы. Наименование «контровой свет» является 
прелпочтительным термином. В качестве контрового обычно используется источник 
жесткого света, который освещает субъект из глубины сиены, чтобы обеспечить: 


отделение актеров от фона путем создания окантовки света вокруг актеров 
созлание объемности прически на голове за счет ее полсветки 

прилание округлости плечам и рукам 

придание «жизненности» волосам. 


Олиночный конражурный свет обычно устанавливается напротив положения 


камеры. Очевилно, что при съемках на натуре это невозможно из-за того, что 
осветительный штатив булет нахолиться в кадре. При обычной практике место 
контрового света выбирается «напротив» ключевого, то есть на противоположной 
стороне от ключевого света (рис. 14.14). 


Из-за того что контровой свет созлает драматический эффект, разделяя тона, 
требуется особое внимание, чтобы он не был слишком ярким, то есть не 
слишком отвлекающим внимание! 

Контровой свет превосхолен в качестве илеализируюшего света для женских 
персонажей. Олиночный контровой свет, направленный на пробор в волосах, 
может быть особенно эффектен для женшин. Остерегайтесь избыточного конт- 
рового света с велушими программ мужского пола! 
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Рис. 14.14 Ключевой свет и контровой свет 


® Обычно контровой осветительный прибор .— это источник жесткого света, позво- 
ляющий хорошо управлять формой луча и выявлять фактуру по максимуму. 

® Обычно мошность контрового прибора лолжна быть по крайней мере на 50% 
меньше, чем мощность ключевого света. Если на ключевой свет установить 
половинный белый лиффузион, то это уменьшит его мошность ло 50%, то есть 
500-ваттный прожектор с линзой Френеля становится эквивалентен по эффек- 
тивности 250-ваттному прожектору! 


Проблемы в использовании контрового света: 


* Блики в объективе камеры 
— используйте шторки, чтобы управлять формой луча 
— избегайте слишком маленьких вертикальных углов контрового света 
— используйте накамерный флаг на «гибкой руке». 


® Пересветки субъектов с лысой/селой головой 

— используйте контровой с лиффузором, чтобы созлать большую область 
свечения вместо точечного источника. Это увеличит «зону рассеяния» и 
распространит свет по большей области, что в результате ласт менее 
яркое отражение от лысины 

— используйте половинную матерчатую сетку или фильтр нейтральной плотно- 
сти, чтобы уменьшить интенсивность светового луча в области головы 
персонажа 

— используйте механизм регулирования луча «уже/шире», чтобы «сузить» 
свет на плечи, и таким образом минимизировать количество света на 
верхней части головы персонажа 

— если вы все еше терпите неулачу, выключите контровой свет, чтобы 
избежать отвлекаюшего акиента на лысине, но улостоверьтесь, что 
субъект при этом был отлелен от фона соответствуюшей фоновой подсвет- 
кой (см. «Фоновой свет» ниже). 
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® Кресла с полголовниками также могут помешать использовать контровой свет 
эффективно (как и в случае ключевого света, полголовники созлалут «закры- 
тые» тени от головы субъекта). 


Субъекты, расположившиеся в мягких креслах, имеют тенденцию сутулиться 
или откилываться. Это может иногла привести к появлению контрового света 
сперели объекта съемки, вызывая появление тени от головы на грули субъекта (рис. 
14.15). Чтобы преололеть эту проблему, рекоменлуются небольшие углы полвеса 
контрового света. Во многих случаях более полхоляшим и более практичным явля- 
ется использование кикера (см. 14.9 «Кикер»). 


14.8 ФОНОВОЙ СВЕТ 


Он необхолим всегда, чтобы обеспечить освешение фона, если только не потре- 
буется расположить актера напротив черного фона. В илеале это должно быть 
раздельное освешение, что позволит осуществлять инливилуальное управление уров- 
нями освешения. 

Фоновой свет: 


Показывает характер фона, его форму и фактуру. 
Добавляет глубину изображению, отделяя актера от фона. 
Обрисовывает форму актера через его силуэтные очертания. 


Фоновое освешение должно быть таким, чтобы выявить фактуру и отмодели- 


ровать форму фона, оно лолжно быть направленным на освешаемую область и 
обеспечивать управление формой луча, достигнуто это может быть за счет 


(а) (5) 


Отвлекающая тень 
от головы 


Рис. 14.15 Проблема сгорбившегося субъекта и контрового света 


224 Освешение на телевилении 


жесткого источника, то есть в идеале — прожектором с ЛИНЗОЙ Френеля. Мягкий 
свет должен освешать самую нижнюю часть фона, которая должна быть наиболее 
яркой. Если ярким будет верх изображения, это булет отвлекать внимание. 
Мягкий свет может, однако, использоваться, чтобы воспроизвести свет от окна 
(свет от неба), если его поместить на одну сторону фона и предусмотреть какое- 
нибуль средство управления освешаемой областью. 

Плоских фонов нужно избегать. Никогла не забывайте притемнить вершину 
фона, чтобы создать ошушение присутствия потолка за кадром; добавьте тени от 
соответствуюшей растительности или лаже от стремянки. Самые важные факторы 
в освешении фона (см. рис. 14.16-14.21): 


®* Плоский фон может быть слелан более интересным с помошью цветного света, 
вспышек или роБо-трафаретами, используя лля этой цели профильные прожек- 
торы. В качестве альтернативы можно использовать ажурные сетки перел 
жестким источником света, чтобы создать теневые изображения или изобра- 
жение окна на фоне. Обратите внимание, что любая проектируемая молель 
окна должна быть установлена так, чтобы вертикальные линии на модели 
оставались вертикальными на вертикальной стене! 

® Витражное окно и горизонтальные жалюзи могут использоваться с соответ- 
ствующими жесткими источниками (НМ!), расположенными за окном, чтобы 
создать соответствуюший эффект на фоне. 

® Фон с лрапировками должен быть освешен со стороны, чтобы выявить фаллы 
драпировок. 


Рис. 14.16 Естественное окно 
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Рис. 14.17 Наиболее яркий участок изображения наверху 


Избегайте пересвеченного фона или деталей, которые отвлекают внимание. 

® Постарайтесь, чтобы ивет фона и тональные переходы на нем сушественно 
отличались от телесных тонов. Тональность фона и тональные перехолы лолж- 
ны по крайней мере на 1.5 шага диафрагмы отличаться от телесных тонов. 


Рис. 14.18 Правильное изображение окна 
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Рис. 14.19 Драпировка, подсвеченная с одной стороны 


Рис. 14.20 Темный фон 


Рис. 14.21 Светлое на темном фоне 
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Обычно тональность фона должна быть ниже, чем тональность лица. Это 
позволяет лицам выделяться на фоне. Если телесный тон ниже, чем тональность 
фона, то он будет восприниматься еше более темным. При использовании «лим- 
бо» избегайте значительной перегрузки — корректор «бликов» не сработает 
должным образом, и в результате уровень черного булет некорректным! 

Когда фон составлен из нескольких планов различного тона, стремитесь поме- 
стить светлое против темного и темное против светлого, с тем чтобы максимально 
усилить иллюзию глубины пространства и разделение тонов. 

Для наилучшего эффекта осветите контровым светом полупрозрачный фон. 


14.9 КИКЕР 


Без сомнения, кикер — отбивающий или бликующий свет — один из самых 
эффективных приемов, который нужно использовать, чтобы отойти от базовой 
схемы с тремя источниками света. Кикер — это экстрамолелирующий свет, 
который работает из глубины сцены на актера с тем, чтобы «отбить» от фона 
олну сторону лица. Он отличается от контрового света тем, что устанавливается 
на уровне головы и направлен на висок субъекта (рис. 14.22). 

Кикер может быть жестким или мягким источником, устанавливаемым так, 
чтобы «отбить» олну фактуру от другой, то есть создать бликующее отражение, 
которое смолелирует форму лица и выявит фактуру. Полезное упражнение проил- 
люстрировано на рисунке 14.23, на котором кикер, направленный на субъект, 
рассматривается пол различными углами. Первоначально олна сторона лица будет 
просто выглялеть освещенной, ло того положения, с которого можно будет уви- 
деть яркий блик рефлектируюшего света (отбивку). Постигая этот эффект и исполь- 
зуя его, вы можете внести потрясаюшее разнообразие в любое освешение на 
съемочной плошалке. 

Кикер — это часто встречаюшийся в повседневности источник света! Наблю- 
дайте людей в барах и ресторанах, автобусах и поезлах, в офисах и в обшест- 
венных местах, и вы быстро поймете значение и ценность использования этого 
вила света в вашем освещении. 

Когла он оправлан, такой свет может прилать большую объемность изображе- 
нию, освешая крупные планы совместно с ключевым светом, выявляя фактуру и 
моделируя путем: 


® усиления эффекта солнечного света, когда он используется на той же стороне, 
что и ключевой свет 

* усиления эффекта мультисветового ночного освещения, когда он используется 
с противоположной стороны от ключевого света. 


Полезный принцип освешения представлен на рисунке 14.24. Прелставьте себе 
объект съемки, показанный схематично с верхней точки, разделенным на четыре 
сегмента. Когла свет созлает черелование светлый/темный/светлый/темный так, как 
это показано на рисунке, то в результате получится хорошее трехмерное изображе- 
ние. «Темный» здесь означает что-то «более темное», чем освешенные сегменты, а 
то, насколько они булут темны, зависит от требуемого настроения. Лучшие резуль- 
таты получаются, когла избегают симметрии, то есть освешенные сегменты должны 
иметь неравные уровни освешения и неравные плошали. 
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Рис. 14.22 Базовое трехпозиционное освещение плюс кикер 


Кикер 


Диффузион 

Рассмотрите субъект 
съемки с различных точек 
зрения на уровне его глаз, 
обратите внимание на 
изменение тонов кожи, 
особенно когда возникнет 
рефлектирующий блик 


ы 


ьЯ и 
—..“ 


Рис. 14.23 Изучение действия кикера 


Часто иветной свет может использоваться для усиления/созлания опрелеленно- 
го настроения, например при ночном освешении или использовании света от 
«реальных источников» и т.л. 

Максимально фактура выявляется при использовании жесткого кикера, но это 
может быть менее приемлемо и для женских образов. Как общее правило, всегла 
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(а) (6) 


г. 


Темный 


Светлый Светлый 


Темный 


Рис. 14.24 Светлый/темный/светлый/темньй: (а) схема; (в) пример 


используйте мягкий кикер, если только применение жесткого кикера не требуется 
специально. 

Помните также, что кикер созлает «бликуюшее направленное отражение», и 
поэтому может быть использован накамерный поляризационный фильтр, чтобы 
управлять интенсивностью этого света, вилимого в камере. Правильное примене- 
ние «бликуюшего» отражения в вашем освешении может значительно улучшить 
его качество! 


14.10 ОСВЕЩЕНИЕ ВЕДУЩЕГО 


В официальных презентациях с олним ведушим программы не сушествует 
никакого прелпочтительного направления ключевого света. Решение установить 
ключ с левой или правой стороны камеры должно приниматься оператором- 


(а) (5) 


Ключевой 


Рис. 14.25 Персонаж освещен «изнутри кадра» 
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(а) (5) 


Ключевой 


Рис. 14.26 Персонаж освещен «снаружи кадра» 


постановшиком, мастером по свету с тем, чтобы созлать наилучшее портретное 
освешение, без отвлекающих внимание теней на фоне. 

Когла возникает потребность смешения велушего, чтобы включить в калр 
часть фона или вызвать интерес к логотипу на фоне, велуший обычно освещается 
«изнутри композиции кадра». 

Рисунки 14.25 и 14.26 иллюстрируют этот принцип. На рисунке 14.25 велуший 
освешен с левой стороны от камеры, а сам велуший программу помещен в правой 
стороне изображения, поэтому палающие от него тени булут нахолиться за 
кадром. Персонаж, как уже говорилось, лолжен быть освешен как бы «изнутри 
кадра», так как это выглялит оправланно и освешение субъекта органично вписы- 
вется в композицию калра. 

На рисунке 14.26 субъект освешен справа от камеры и нахолится в правой 
стороне кадра. Тени от субъекта попалают в кадр — в этом случае субъект булет 
освешен «снаружи картины» (это не выглядит столь же оправланно, как на 
рисунке 14.25). Освешение уже не смотрится таким естественным элементом в 
обшей композиции кадра. 

Кроме того что это «разваливает» композицию на части и выглядит неоправ- 
ланно, освешение «снаружи калра» может созлать проблемы с тенями, которые 
булут находиться в кадре. 

Принцип освешения «изнутри калра» — полезный прием, который можно 
применять во многих ситуациях, хотя могут возникнуть случаи, когла следует 
поступать наоборот: 


х Когла велуший должен быть освешен «снаружи кадра», для того чтобы не 
полчеркивать плохим портретным освешением лефекты его лица. Путь реше- 
ния этой проблемы может состоять в том, чтобы изменить композицию кадра, 
если это возможно. 

® При постановочных съемках, когла драматургически источник света должен 
быть установлен «снаружи кадра». 
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14.11 ОСВЕЩЕНИЕ ИНТЕРВЬЮ ПРИ СЪЕМКЕ ОДНОЙ КАМЕРОЙ 


Это одна из самых обычных часто встречающихся ситуаций. Отправным 
моментом в установке света является сам интервьюируемый, и после завершения 
интервью, когла интервьюируемый своболен, то все «реверсы» вокруг интервью- 
ера на этом заканчиваются. 

Олнокамерная съемка при этом прелоставляет некоторую своболу в установке 
света. Но это не касается заботы о штативах для ключевого света, которые могут 
случайно оказаться в кадре! Рисунок 14.27 иллюстрирует схему установки такого 
света. 

Вообще устанавливайте ключевой свет на интервьюируемого так, чтобы моле- 
лирование было направлено к камере. Это обеспечивает: 


®* хороший портретный свет, с хорошим молелированием «формы», вилимой в 
камере 

впечатление освещения «изнутри кадра»: то есть освешение выглядит более 
естественным 

® сзапись звука без теней», когла изображение свободно от микрофонных 
теней, при использовании микрофонной улочки или микрофонной пушки. 


Чтобы избежать взаимного затенения, ключевой свет лолжен быть помешен 
так, чтобы он был виден из положения интервьюируемого, смотряшего через 
плечо интервьюера в глубину сиены (рис. 14.27). Олин нелостаток этой схемы 
освешения — довольно серьезное затенение, если субъект начинает поворачи- 
ваться, чтобы обратиться к камере. Этого можно избежать, перелвинув ключевой 
свет немного ближе к переднему плану сиены (рис. 14.28). 

Самая большая проблема злесь — взаимное затенение. Оно может быть умень- 
шено, если немного отолвинуть персонажи друг от друга, или, если это совместимо 
с хорошим портретным светом, можно полнять ключевой свет по высоте. 

Вторым решением проблемы может стать перемещение ключевого света таким 
образом, чтобы он светил от переднего плана сиены со стороны интервьюера 
(рис. 14.29). Это решение имеет слелующие преимушества: 


® упразднение взаимного затенения 
обеспечение более комплиментарного моделирования (хотя и более «плоского» 
в таких «комплиментах») 


(а) (5) 


Ч 


Рис. 14.27 Ключевой свет поверх плеча, из глубины; тюль/сетки балансируют уровни ключевого/контрового 
света 
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(а) 


Рис. 14.28 Ключевой свет на уровне глаз 


(2) 
(а) (5) 


Отражатель 


Рис. 14.29 Ключевой свет от переднего плана 


* уменьшение теней от очков у интервьюируемых 
* обеспечение ясности глаз персонажей, которые носят очки. 


Определив стратегию размешения ключевого света, выберите соответствую- 
щий светильник и решите, нужен ли лиффузион. Слелует помнить, что чем более 
комфортабельные условия вы созлалите интервьюируемому, тем менее напряжен- 
ным он, скорее всего, булет выглядеть. 

Для этого можно рекоменловать использование лиффузиона, хотя это связано с 
потерей управления формой луча. Использование простого флага может восстано- 
вить некоторую степень управления формой луча, то есть можно притемнить 
верхнюю часть «кадра». Если доступен третий светильник, то при его помощи 
может быть освешен лополнительный отражатель отлельно, что предоставляет боль- 
шие возможности в управлении и большую маневренность в выборе его положения. 


14.12 ПАРНОЕ ИНТЕРВЬЮ — МНОГОКАМЕРНАЯ СЪЕМКА 


При съемке двух интервьюируемых, в том числе и несколькими камерами, 
принципы построения освешения те же самые, за исключением того, что невоз- 
можно использование штативов на заднем плане сцены, если только съемка не 
производится крупными планами. Использование светильников на залнем плане 
сцены булет требовать той или иной формы подвески, которая не лолжна быть 
видна в кадре. 
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Основной подход 


Основной полхол проиллюстрирован на рисунке 14.30 (а) со светильниками, 
установленными на штативах. Дальше всего`они могут быть отолвинуты на задний 
план сцены, если штативы установить на линии, соелиняюшей лвух снимаемых 
персонажей. Два ключевых источника могут одновременно использоваться и в 
качестве контрового света, при условии внимания к уменьшению освешенности их ло 
соответствующих уровней — поскольку осветительные приборы расположены очень 
близко к субъектам, и поэтому слелует использовать специальные сетки, чтобы 
снизить чрезмерное количество контрового света! 


Возможные варианты 


1 Очень быстрая установка осветительной аппаратуры показана на рисунке 14.30 (Ь). 
В этой схеме светильники типа «рыжий» оснашены белыми лиффузионами с 
центральным круглым отверстием диаметром приблизительно 50 мм (2 люйма). 
Цель состоит в том, чтобы каждый персонаж вилел нить накала лампы через 
отверстие в лиффузионе на ключевом свете. диффузный свет от этого источника 
обеспечивает контровой свет и одновременно опрелеленное количество заполня- 
ющего света. Уровень контрового света, обеспечиваемый таким образом, может 
быть легко отрегулирован использованием фильтров нейтральный плотности на 
приборе ключевого света, а также центральным отверстием с лиаметром 50 мм. 
Например, фильтр 0.6 МО уменьшит интенсивность контрового света на 2 
диафрагмы. 

2 Использование флуоресиентного света плюс управляюшие экраны вместо «ры- 
жих» могут также обеспечить рациональную схему освешения. В этой схеме 
используется управляюший экран, с тем чтобы сократить освешенность от контра- 
журного света ближайшего к нему персонажа. Если потребуется лальнейшее 
уменьшение света, то это можно сделать при помоши сеток, установленных так, 
как это показано на рисунке 9.30. 

3 Используйте штативы типа «С» с 40-дюймовыми удлинительными штангами 
(Плюс мешки с песком), если это возможно. Поставьте ключевой/контровой 
прибор немного в глубину сиены (рис. 14.30 (с)). Это обеспечит большее 
моделирование персонажей. Необхолимо позаботиться также об отсутствии 
бликов на объективе камеры. Они могут быть минимизированы путем: 


® использования шторок на ключевом свете 
® использования флага на ключевом свете 
» использования флага на камере. 


Послелнее — обычно самое простое и самое быстрое решение. 

4 Использование сверхпрочного микрофонного штатива (плюс полхоляших про- 
тивовесов / мешков с песком) (рис. 14.30 (9)) может быть альтернативным 
способом полвески светильников в глубине сцены. Он также обеспечивает 
возможность полвеса отлельного прибора контрового света. 

Компромисс с использованием смешанного ключевого/контрового света может вы- 
литься в проблемы переэкспозиции у субъектов с лысой или светловолосой головой. 
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Рис. 14.30 (а) Комбинированный ключевой/контровой свет и сетка; (5) комбинированный ключевой/контровой 
светидиффузион; (с) использование «С»-штатива (40-дюймовая рука); (9) использование микрофонного штатива 
с раздельными ключевой/контровой свет 


Микрофонный штатив 


Отдельный контровой свет лает большие возможности управления создаваемой 
им освешенностью. Поэтому его использование можно рекоменловать всякий раз, 
когла это возможно. 
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5 Использование телескопических стоек с поперечными рейками также обеспечива- 
ет устройство для полвески осветительного оборулования, позволяюшее использо- 
вать залний план сцены, но оно ограничивает пространство по бокам калра, если 
только эти стойки нельзя скрыть или замаскировать. 

6 Вариант 5 предполагает использование легковесной полвески или лесов, чтобы 
создать соответствующую решетку для аппаратуры. Ясно, что это далеко не 
быстрый способ монтажа, и он может быть осушествлен, если только позволя- 
ет бюлжет/время и если нет возможности работать без штативов, например, в 
связи со специфическими требованиями по технике безопасности. 


Баланс освешения в парном интервью, в том числе снимаемом многокамерно, 
лучше всего достигается: 


. использованием илентичных ключевых светов на одной и той же «рабочей» 
дистанции 

* при использовании отдельных приборов контрового света используйте олинако- 
вые приборы на идентичных «рабочих» листанциях 

® фон за субъектами должен быть высвечен илентично. 


Камеры должны работать с близкими лиафрагмами, оптимально 2.8. Полезно 
использовать экспонометр, замеряюший палаюший свет, или «спотметр», замеря- 
ющий яркости, чтобы проверить и выровнять уровни освешенности между двумя 
монтируемыми кадрами. 
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15.1 ОСНОВНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ 


До сих пор мы обсуждали официальные ситуации, нелью которых является 
освешение, созлаюшее изображение субъектов «с открытым и искренним взгля- 
дом». В реальности обычно требуется подсветить ланную окружаюшую срелу или, 
возможно, создать особую световую срелу. Вообще, ишель состоит в том, чтобы 
создать иллюзию реальной действительности, но не обязательно реальности. Напри- 
мер, интерьер может быть освешен единичным полвешенным вертикально централь- 
ным источником света. Но использовать только такую световую обработку или 
создавать только один и тот же эффект освешения было бы менее чем уловлетво- 
рительно, а в результате это был бы очень банальный «крутой свет в макушку». 

В реальной обстановке, в интерьере в большинстве случаев люли освешены не 
жестким, а мягким светом. Каждое окно представляет собой источник естествен- 
ного освешения, изменяющегося в течение лня, так, например, солнечный свет — 
жесткий источник, а верхний свет от неба — мягкий источник (рис. 15.1-15.4). 
Обычно люди при работе или отлыхе не силят на прямом солнечном свете (если 
только не загорают!). Обратите внимание на спад освешенности от окна в 
глубину интерьера на рисунке 15.5. 

В течение светового дня естественное освешение в комнате будет состоять из 
верхнего света от неба, как основного источника света, плюс такого же света, 
отраженного от стен помешения и потолка. Оно будет лополняться солнечным 
светом, если он проникает в комнату, в виле отражений от стен помешения. 
Стоит обратить внимание на то, сколько естественных источников света, нахоля- 
шихся в данном помешении, способны обеспечить ключевой, заполняюший и 
молелирующий свет, — часто сами по себе они не созлают достаточного уровня 
света, но указывают на возможности освешения в ланном интерьере. 

Понаблюлайте за люльми в общественных местах и примечайте то, как они 
освешены, например, в барах, кафе, поезлах, автобусах и т.л. 

Предпочтение слелует отлавать использованию естественного освешения, ког- 
да это только возможно, поскольку это упрошает установку освешения, но, как 
общий принцип, следует избегать использования прямого солнечного света при 
сьемках в интерьере по причине: 


® очень высокий уровень освешенности 
* обычно это дискомфортное состояние для персонажа — ему неулобно силеть 
и работать на прямом солнце, его глаза булут при этом полузакрытыми 
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Рис. 15.1 Только верхний свет от неба 


Рис. 15.2 Только фронтальный свет (слева от камеры) 


Рис. 15.3 Верхний свет от неба плюс фронтальный свет 
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Рис. 15.4 Использование сильного рефлекса (кикер) 


х угол падения солнечного света на место съемок изменяется в течение съемоч- 
НОГО АНЯ 

* если только вам не повезет с безоблачной поголой, время от времени солнце 
булет исчезать за облаками! 

* солнце, для большинства стран представляет собой неуправляемый и непрел- 
сказуемый источник света. 


Примечание. Сначала уровень освещенности уменьшается 
постольку, поскольку уменьшается область видимого неба 
с точки зрения персонажа, по мере увеличения его 
расстояния от окна. После дальнейшего увеличения этого 
расстояния, сопоставимого с размерами окна, спад 

в уровне освещенности будет приблизительно соответство- 
вать закону обратных квадратов (окно приблизительно 

1.3 м шириной). 


1000 люкс 
Люкс 


250 люкс 


0 0.5 т 1.0т 1.5 т 2.0т 2.5т 


Расстояние от окна (метры) 


Рис. 15.5 Спад освещенности от окна — пасмурный день 


Исторически, из-за потребности в высоких уровнях освешенности (1500-2000 
люкс) при самых первых иветных камерах, в качестве главного ключевого света 
использовались источники жесткого света. Олнако когла воссозлается естествен- 
ное освешение, как это объяснялось выше, субъекты в основном должны осве- 
щаться мягким светом. Современные технологии освешения прелпочитают исполь- 
зовать источник мягкого света, вслелствие того что: 
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Рис. 15.6 Светлый/темный/светлый/темный 


значительно улучшена чувствительность камеры 
более умелое использование мягкого света, так как сушествует возможность 
эффективного управления световым «лучом» 

х разработаны новые источники мягкого света, включая флуоресиентный свет. 


Рисунок 15.6 иллюстрирует приниипы освешения субъекта, а именно: если 
сегменты композиции освешены, как показано — темный, светлый, темный, свет- 
лый, — то они будут выглядеть объемными с любого угла просмотра. Если при 
этом освешение смотрится хорошо, то и в дальнейшем оно сохранит это качество. 
В целом для получения наилучших результатов избегайте симметрии как в уров- 
нях освешенности, так и в размерах освешаемых областей, сегментов. 


15.2 СОЗДАНИЕ ИЛЛЮЗИИ РЕАЛЬНОСТИ 


Акцент должен быть сделан на использовании естественного освешения всякий 
раз, когда это возможно. Олнако может возникнуть необхолимость создать осо- 
бую естественную световую срелу, чтобы получился кадр с определенным изобра- 
зительным качеством. В качестве примера рассмотрим созлание иллюзии света, 
палаюшего на субъект из окна (рис. 15.7). 


(а) (5) 


(Кикер) 
Флаг и: Серебряный плоский 
С “< отражатель 
Диффузион 
р и/или 
отражатель (заполнение) 
Фильтр 
+ диффузион 


Рис. 15.7 Имитация света от окна 
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Естественным освещением в такой световой схеме был бы верхний свет от 
неба (мягкий источник), проникающий через окно. Это может быть создано за 
счет «перфорационных отверстий» на источнике жесткого света (скажем, 800-ват- 
тный «рыжий»), работающем через лиффузионный экран. В результате булет лостиг- 
нуто освешение олной половины субъекта, с выявлением фактуры олежлы и телес- 
ных тонов. Используя флаг на рассеянном свете, можно притемнить фон, чтобы 
создать иллюзию света, попалающего на стены от окна. Помните, что свет от 
окна релко лостигает углов помешения, обычно он «начинается» на некотором 
расстоянии от этих углов. 

При использовании света от окна в качестве ключевого света возникает 
вопрос, как надо «заполнить» тени, чтобы получить лучшую пластичность. Про- 
стейшим решением было бы дополнительное использование обычного отражателя 
или осветительного прибора, чтобы добавить свет на затененную область. Хотя их 
можно установить ловольно быстро, однако в результате это привелет к лобавоч- 
ному освешению «всех затененных» областей, то есть к потере моделирования! 
Лучшим решением булет использование мягкого источника, расположенного на 
той же самой стороне, гле расположен ключевой свет, как это показано на 
рисунке 15.7, — слева от камеры, на уровне глаз субъекта. Это: 


обеспечит блик в глазах с нужной стороны 

правильно переласт форму носа 

подчеркнет форму лица персонажа с той стороны, которая расположена спра- 
ва от камеры. 


Этот заполняющий свет может быть отрегулирован по положению/уровню с 
тем, чтобы обеспечить соответствуюшие показатели. В илеале фон должен быть 
притемнен при помоши флагов, чтобы отделить персонажа от фона. Простой 
кикер с низким уровнем света может быть лобавлен для улучшения обшего 
эффекта. 

Это базовая схема освешения, с которой хорошо было бы поэкспериментиро- 
вать, понаблюлать и установить необходимую степень выявления фактуры ключе- 
вым светом, используемым так, как это было указано выше. 

Если «верхнего света от неба» не хватает и ирисовая диафрагма на камере 
открывается, чтобы создать компенсацию, возникает горазло большее различие 
межлу «иллюзией реальности» и портретным освещением с «открытым и искрен- 
ним взглядом», чем это необходимо. При создании иллюзии реальности: 


. уровень яркости бликующего рефлектируюшего света и угол его падения 
определяют степень выявления фактуры 

. в качестве эффективного освешения на съемочной площалке оно может быть 
создано очень просто 

® это комфортабельное освешение лля персонажа. 


Это очень важный шаг после простого трехпозиционного освешения, и хотя 
некоторые правила нарушаются — это работает хорошо! 
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15.3 ОСВОЕНИЕ РЕАЛЬНОСТИ 


Установленный выше принцип становится маленьким шагом на пути освоения 
реального материала, то есть с субъектами у окон, освешенных верхним светом 
от неба. В этом примере верхний свет прелусмотрен самой приролой, так что нам 
остается обеспечить: 


®х заполняюший свет 
* ‹отбиваюший» молелируюший свет или контровой свет 
® управление фоновым освешением. 


С окном в качестве ключевого света можно использовать схему освешения, 
как показано на рисунке 15.8. Применяя вольфрамовые источники света, следует 
скорректировать их пол дневной свет (полный фильтр СТВ). Однако можно ис- 
пользовать 3/4 СТВ, чтобы прилать лневному свету ошушение прохлалы. Обратите 
внимание на то, что при использовании естественного ключевого света уровни 
освешенности от искусственного освещения должны быть минимальны, то есть это 
легко достигается при использовании источников света невысокой мошности. 


15.4 ОСВОЕНИЕ ЧРЕЗМЕРНОГО КОНТРАСТА 


При освешении субъекта, нахоляшегося возле окна, возникают лве основные 
залачи: 


» освоение чрезмерного контраста при съемках в интерьере, которые вклю- 
чают элементы натуры за окном 

® обеспечение того, чтобы портретное освешение против окна выглядело «так, 
как надо». 


(Кикер) 
ых Серебряный плоский 


Свет от небосвода 


Заполнение 
+ СТВ 
+ отражатель 


Рис. 15.8 Верхний свет от окна 
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Решение только первой залачи приведет в результате к тому, что субъект 
будет фигурировать почти как на фоне «хромакея»! Обычно не практично 
использовать уровни освешения в интерьерах, полобные тем, которые сушествуют 
на натуре: 


* Потребуется слишком большой источник освешения, нуждаюшийся в непрак- 
тично высоком уровне потребляемой мошности от внутренней электромагист- 
рали. 

* Слишком много света и тепла, что создает некомфортабельные условия для 
актера! 


Решение этой проблемы состоит в использовании фильтра нейтральной плотно- 
сти на окне с тем, чтобы уменьшить экспозицию на натуре так, чтобы это 
соответствовало экспозиции в интерьере. 


Какой плотности должен быть МО-фильтр? 


Плотность МО-фильтров может быть установлена очень быстро: установив 
режимы кадра, выставляют правильную экспозицию по натурной сцене и отмеча- 
ют значение диафрагмы на объективе. Прелположим, заланное лиафрагменное 
число составляет { 2.8, и если экспозиция на натуре составляет { 8, то мы имеем 
различие в три шага ({-5юор) лиафрагмы между интерьером и натурой; слелова- 
тельно, для компенсации экспозиции потребуется установить на окне фильтр 
0.9 МО. Альтернативным метолом является использование «спотметра», кото- 
рое состоит в том, что нало проверить по яркости уровень экспозиции плана за 
окном, например, синего неба или облака. Если, например, значение экспозиции 
составит Е\У9 для телесного тона, то пик белого в интерьере лолжен быть на одно 
значение диафрагмы выше этого, то есть Е\10; итак, если самая высокая яркость 
плана за окном считывается уровнем Е\14, то требуемый МО-фильтр должен иметь 
значение 1,2 (четыре шага лиафрагмы). Всегла приуменьшайте величину поправки — 
натура должна всегла произволить впечатление более яркой, чем интерьер! 


Как устанавливается МО-фильтр? 


Важно всегла использовать МО-фильтр за окном, если съемка произволится 
на фоне больших стеклянных окон, иначе МО-фильтр, установленный перел ок- 
ном, со стороны интерьера, булет понижать экспозицию на оконном переплете! 
Идеальным способом фиксации МО-фильтров было бы их прикрепление степлером 
к небольшим деревянным рамам, которые затем можно вставить в проемы окон- 
ного переплета. При этом фильтр булет хорошо натянут, что свелет к минимуму 
колебания из-за ветра, а также позволит избежать отражения источников света, 
установленных в интерьере. 

Если это невозможно выполнить из-за того, что помещение расположено на 
высоком этаже, требуемое количество МО-фильтров можно прикрепить к внутрен- 
ней стороне окон с помошью двусторонней липкой ленты, прелварительно слегка 
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увлажнив и зачистив стекла при помоши резиновой «швабры» или шетки для 
чистки ветрового стекла автомобиля. 
Альтернатива: 


Если необходимая плотность фильтра МО составляет приблизительно лве лиаф- 
рагмы, то вместо него могут быть использованы «сетки» из перфорированного 
пластикового отражателя, «вывернутого наизнанку» т.е черной стороной к каме- 
ре. (Она должна использоваться снаружи окна, в противном случае серебряная 
сторона сетки будет отражаться назал на стекло, создавая интерференционные 
узоры. Точно так же этот материал не может использоваться в многослойном 
варианте — это также привелет к интерферениионным изображениям.) 

Используйте акриловые панельные МО-фильтры толщиной 3 мм. Они могут 
быть легко прикреплены к окнам, не колеблются при ветре, и, вслелствие того 
что они плоские, с ними не возникает таких проблем с отражением светиль- 
ников, как это происхолит со «сморшенными» тонкими МО-фильтрами. 


Сколько МО? 


Свелите области, закрытые МО-фильтрами, ло минимума, согласуя их с не- 
фильрованными областями в соответствии с требованиями съемочного процесса. 
При этом не весь свет, прохоляший через окно, булет уменьшен, что поможет 
созлать легко управляемый естественный эффект освешения на субъекте. 

Вторую залачу освещения субъекта, нахоляшегося возле окна, можно решить, 
создав впечатление что его освещает свет снаружи. Послелствия использования 
слишком больших зафильтрованных областей проявляются в том, что персонажу 
нелостает реалистичности. Это может быть исправлено с помошью небольшого 
кикера, как это показано на рисунке 15.9. Такая световая схема иллюстрирует 


(а) (5) 
Флаг, чтобы удалить, 
Если солнце Кикер по цвету ‘отражения 
в какой-то момент должен соответствовать ключевого света в окне 
«спорит» дневному свету 
скикером, Ключевой! НМИМЗВ 200 Вт 


поставьте его. свет ‘или вольфрамовый свет 
стогоже + полный СТВ или 4 СТВ 
‘направления 
МО-фильтр 
‘на окно 


ЕАЕНЕК 


(заполнение) 


Серебряный отражатель 
(маленький кикер, меньше, чем главный кикер) 


Рис. 15.9 Субъект против окна 
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простой, но эффективный метол решения этой специфической проблемы. Суше- 
ственно то, что ивет кикера должен быть согласованной парой к лневному свету. 
Точно так же, если попытаться имитировать солнечный свет, кикер не должен 
быть лиффузным, если только не стоит такая залача. 


15.5 ЕДИНСТВО ОСВЕЩЕНИЯ 


Главная проблема освещения при съемках одной камерой — это елинство или 
согласованность освещения, то есть преемственность освешения от калра к калру 
в отношении характера и эффекта освещения. 

Обычно встречающиеся проблемы: 


» соответствие характера освешения начальных калров в интервью или драмати- 
ческом действии с калрами, снятыми с обратных точек 
* постоянство естественных условий освешения (также применимо к съемке 
несколькими камерами) 
— непрерывное изменение положения солниа 
— время от времени возможны изменения состояния освешения из-за обла- 
ков, прохоляших перед солнцем. 


Согласование освещения при съемках интервью 


Главными критериями согласованности освешения при съемках интервью явля- 
ются: 


одинаковый уровень освешенности персонажей 

олинаковое соотношение ключевого света к заполняюшему свету 
одинаковый уровень освещения лля фонов 

одинаковое значение диафрагмы для соселних калров 

олинаковая иветовая температура для ключевого/заполняющего света. 


Это может быть выполнено при: 


® использовании сходных источников света и схолных расстояний от светильников 
ло персонажа для кажлой постановки 

®* использовании сходных источников света и сходных расстояний от светильников 
до фона для кажлой постановки 

* сохранении установленного значения диафрагмы после уточнения экспозиции, 
установленной на объективе. 


В дополнение сушествует множество средств, которые могут быть полезны для 
решения соответствующих проблем, главным образом это: 


° маленький фотоэкспонометр (измеритель палаюшего света) типа «беКоп!с» 
.  спотметр — экспонометр для замера яркостей 
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устройство, обеспечиваюшее появление «зебры» в вилоискателе 
контрольный осциллограф, например «Нате! р!созсор» 
«Нате Меса. 


Постоянное использование экспонометра, измеряюшего палаюший свет, очень 
быстро ласт понимание того, что означают уровни освешенности. Это особенно 
полезно при установке любой схемы освещения, так же как и при съемке интер- 
вью. Экспонометр «бекопю» имеет прямое считывание численного значения лиаф- 
рагмы в зависимости от освешенности для работы с камерами Нурег НАО (для 
значения Г! 8.0 на камере). Например, освешенность 40 фут-кандел булет илентична 
численному значению лиафрагмы { 2.8. 

Использование спотметра неоценимо в определении значения яркостей. Посто- 
янное пользование спотметром поможет запомнить типовые яркостные значения 
и, следовательно, позволит опрелелить контраст сцены. Устройство, созлаюшее 
«зебру» в вилоискателе, может использоваться для проверки экспозиции на 
телесных тонах, если зебра установлена по уровню телесного тона, что обычно 
составляет 75% видео. 

Когла нелоступен контрольный осциллограф, рекомендуется использовать ос- 
циллограф «Напе! р!созсор», его можно рекомендовать, когда требуется согласо- 
вание экспозиции и важна коррекция или полгонка фонов. Переменный курсор на 
нем может использоваться, чтобы указать уровень вилео для телесного тона или 
уровень видео для фона, а также переменный курсор и шкала, указываюшая уровень 
сигнала, могут использоваться, чтобы помочь в полгонке этих уровней вилео. 

«Напе! МсаЬ (см. 16.5 «Вспомогательные экспонометрические устройства») — 
очень точный инструмент, который позволяет выполнить сравнение различных то- 
нов с эталонным тоном. 
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Видеоконтроль и измерения 


16.1 ВИДЕОКОНТРОЛЬ — 
ЗАЛОГ ХОРОШЕГО КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Хороший визуальный видеотехнический контроль составляет основу как для 
получения качественного изображения, так и для сохранения согласованности, 
елинства освещения. Способы базового визуального контроля: 


® баланс белого 
® экспозиция 
уровень черного. 


Баланс белого 


Камеры обычно имеют три варианта баланса белого: 


® Ругезе{ — заланный баланс к вольфрамовому источнику (3000 К) или к дневно- 
му свету (5500 К) 

‚ Ашо Аи Ашо В — программированный, предварительно устанавливаемый 
баланс по белому. 


Из-за широкого диапазона условий освещения, которые могут возникнуть при 
сьемках, рекомендуется брать баланс по белому при записи/перелаче кажлой 
сцены. Альтернативой этому является использование «заланного» баланса для 
вольфрамового или дневного света, чтобы затем можно было делать любые 
«иветовые» корректировки в процессе монтажа телевизионной программы. 

В обычной практике баланс белого производится при цветовой температуре 
ключевого света с тем, чтобы любые области, освешенные ключевым светом, 
выступили в их «естественном» цвете. Изображение может быть слелано более 
теплым или более холодным при помоши фильтров 1/4 СТВ или 1/4 СТО, 
закрепленных перел объективом камеры, когла происхолит баланс белого. Если, 
например, использовался фильтр 1/4 СТВ, когла произволился баланс белого 
относительно вольфрамового источника (3200 К), точка белого на камере булет 
соответствовать 3600 К. Предметы, освешенные источником с 3200 К, будут 
выглядеть слегка теплыми (оранжевыми). 
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Экспозиция 


Хотя камеры имеют и автоматическое, и ручное управление ирисовой лиафрагмой, 
рекоменлуется использовать ручное управление всякий раз, когла это возможно. Устрой- 
ство автоирисовой лиафрагмы полезно для определения диапазона численных значений 
относительных отверстий объектива. Однако оно работает по принципу «срелне-взвешен- 
ной» величины, так что, если содержание изображения измененяется, скажем, при 
панорамировании по небу значение ирисовой лиафрагмы булет изменяться. Ясно, что 
автоирис весьма важен при сопровождении стремительно развертываюшегося действия 
движущихся объектов типа новостных сюжетов. Точная и согласованная экспозиция 
наилучшим образом достигается: 


1 С корректно выставленным видоискателем камеры — как минимально лоступ- 
ным средством. 
2 С использованием корректно выставленной «зебры» — 75% вилео (от телесно- 


го тона) или 95% видео от белой поверхности; следует точно отдавать себе 
отчет, какая из них находится в использовании в ланный момент! Некоторые 
камеры оснашены лвойной «зеброй». 

3 С корректно выставленным иветным монитором. 

4 С использованием осциллографа или прибора «Напеф. 


Главное значение имеет воспроизвеление телесных тонов, и поэтому они 
должны быть правильно проэкспонированы. Любая перелержка будет вызывать 
разлражение, серьезная недолержка в итоге привелет к потере ясности пласти- 
ческих форм субъекта, что также вызовет раздражение. 

Может быть ввелен «перегиб» в режиме «ргезеф, для того чтобы «сжать» любой 
видеосигнал выше уровня этого «перегиба». Это может расширить динамический 
диапазон камеры, но это также означает, что тональные гралации выше уровня 
«перегиба» булут компрессированы (см. стр. 31-3). 


Уровень черного 


Значение корректного уровня черного уже подчеркивалось при обсуждении про- 
блем человеческого восприятия. Цветные камеры обычно имеют заранее заланный 
(в режиме ргезей уровень черного, который устанавливается при выполнении операции 
баланса черного сигнала. Нужно помнить, что значение уровня черного в камере 
зависит от корректора засветок — который управляется срелним значением яркостей, 
содержащихся в изображении после «отсечки» слишком высоких яркостей, скажем 
неба, что, в свою очерель, вызывает неправильную корректуру и в результате 
заканчивается излишне поднятым уровнем черного! 

Многие съемочные ситуации в отличие от очень простых постановок используют 
мобильную тележку вилеотехнического контроля (рис. 16.1), которая позволяет 
оператору-постановшику или мастеру по свету визуально контролировать изображе- 
ние и его осциллограмму, а также лает возможность настройки параметров, 
указанных ниже. 

Там, гле требуется специфический полхол к изобразительному единству ви- 
деопролукции, в некоторых камерах используется устройство «зтагЁ саг4» (мик- 


248 Освешение на телевилении 


а) ь) 
Класс И! Колесо 
Контрольный фильтров 
мон тов МО/СС фильтры, КОЭФФИЦИЕНТ 
Твотзоп обрРажения казатель УСИЛЕНИЯ 
сатега Баск позициии (переключение) 
Гамма 
Твотзоп «Перегиб» Деталировка 
ОСР ы Синий, 
КРАСНЫЙ, коэффициент 
коэффициент усиления усиления 
КРАСНЫЙ, синий 
уровень черного уровень черного 
МАСТЕР, Ирис 
УРОВЕНЬ ЧЕРНОГО 


Рис. 16.1 (а) Тележка видеоконтроля; (Б) типовая панель операционного управления (ОСР) 


ропроиессорная карточка). Это — миниатюрная крелитная карточка, которая приме- 
няется для воспроизвеления запрограммированных ланных и установки множества 
вилеотехнических параметров, обычно это: 


Гамма 

Линейные матричные настройки 
Уровень черного 

Баланс белого 

Установка «перегиба» 
Деталировка 

Электронные эффекты «фильтры». 


16.2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦВЕТНОГО МОНИТОРА 


За исключением простейших постановок, когда время ограничено, использова- 
ние цветного монитора на всех остальных постановках просто неоценимо. Вилео- 
контрольный монитор больше по размеру, чем вилоискатель камеры. В ивете он 
позволяет: 


легко отследить действие 
® оценивать качество изображения на месте, а не в монтажной 


— цвет — правильный баланс белого 

— контраст изображения 

— экспозиция, понижаюшая или повышаюшая насышенность ивета на любых 
областях 
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—  деталировка 
— композиция изображения 
— спецэффекты, насколько они результативны? 


» просмотр снятого действия, чтобы оценить актерское исполнение. 


Цветной монитор лолжен быть не менее чем И класса, способного создавать 
изображение хорошего качества в сложной обстановке. Когла работа произволит- 
ся на натуре, невозможно судить о качестве изображения по «контрольному 
лицу» на экране монитора, которое засвечивается дневным светом. Возникает 
необходимость исключить дневной свет, применяя черную ткань над монитором и 
тем, кто просматривает изображение на экране монитора. 

В основе использования иветного монитора должным образом лежит коррект- 
ность воспроизволимой информации: 


. Монитор должен всегда находиться в режиме «ип4егзсап» так, чтобы края 
изображения могли быть видны, то есть могла бы контролироваться вся 
композиция изображения. 

® Монитор должен быть правильно согласован с переходными устройствами 
сопротивлением в 75 Ом, чтобы предотвратить нежелательные отражения 
сигнала в кабеле. 

‚ Многие мониторы имеют «самосогласование». Однако проверьте, что подача 
вилео к монитору: подключена к ВХОДУ (МРОТ), а не к ВЫХОДУ (ОЧТРОТ), 
иначе автосогласования монитора не произойлет. Ручное согласование в 75 Ом 
сделано в виде переключателя, нахоляшегося рялом с гнездом ИМРОТ. Видеолис- 
плей должен быть правильно установлен по иветности, контрасту, яркости — 
СрБгота, Согигая, Вир пезз. 


Настройка цветных контрольных мониторов была «самым слабым звеном» в 
процессе вилеопроизволства, начиная с момента возникновения цветного телеви- 
дения. В илеале они должны быть настроены по «базовым ланным» так, чтобы 
начальные установки уровней в режиме «ргезе» (и «лопуски» возможных регули- 
ровок в обе стороны) были корректны. 

Технологическая линия настройки цветных вилеоконтрольных устройств описа- 
на ниже, ею можно пользоваться лаже в полевых условиях, используя цветные 
полосы для быстрой проверки настройки: 


1 Проверьте, чтобы монитор был переключен в режим ОМОЕК$САМ (т.е. чтобы 
были видны края изображения). 
На камере выберите опиию СОШОЧК ВАК$ — генератор иветных полос. 
Регулировка СНКОМА — цветность, выберите положение ВЕОЕ ОМУ — 
только СИНИЙ и настраивайте СНКОМА так, чтобы кажлая третья полоса 
«иветного матраца», начиная слева направо, имела одну и ту же яркость 
(рис. 16.2). Эту регулировку легче всего провести и оценить результат, если 
регулировка ЯРКОСТЬ уменьшена ло минимума. Разблокируйте ТОЛЬКО СИ- 
НИЙ так, чтобы был показан полный «иветной матрац», и восстановите 
положение регулировки яркости. 
4 ЯРКОСТЬ — ВЕСНТМЕЗ5. Наблюлайте правую крайнюю полосу (ЧЕРНАЯ 
полоса) и настройте ЯРКОСТЬ так, чтобы эта ЧЕРНАЯ полоса была слегка вилна, 


2 
З 
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«Свгота», отстроенная по полосам равной яркости 


Рис. 16.2 Дисплей цветного монитора с цветными полосами, переключенный в режим «Вше опу» — «Только 
синий» 


то есть чуть выше уровня черного. Затем уменьшите ЯРКОСТЬ так, чтобы 
ЧЕРНАЯ ПОЛОСА точно совпалала с ЧЕРНЫМ. Важно не опустить уровень 
черного по вилео ниже стандартного уровня черного. 

5 КОНТРАСТ. Регулирование настройки КОНТРАСТ производите так, чтобы «Пико- 
вая Белая полоса» не «уходила в расфокус». Перепроверьте регулировку ЯР- 
КОСТЬ. 


Использование сигнала от генератора для настройки мониторов, если это возмож- 


но, является превосхолным способом установить положение регулировок ЯРКОСТЬ и 
КОНТРАСТ. Рисунок 16.3 иллюстрирует этот сигнал, в котором РЕГУЛИРОВКА ЯРКОСТИ 


(а) 


Белый 
‘Светло- 
серый 
Серый 
Темно- 
серый 
‘Черная Темно-серая 
полоса полоса 
5) ПИК БЕЛОГО 
} 
64% 
0.7В 
29% 
12% 516% 
-2% УРОВЕНЬ 
-— Время активной строки. ЧЕРНОГО 


Рис. 16.3 Сигнал от генератора для настройки мониторов. (а) Дисплей с изображением; (5) осциллограмма 
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произволится таким образом, чтобы слелать темно-серую полосу вилимой, а черную 
полосу невилимой. Далее используется аналоговый спотметр, чтобы выставить пиковую 
белую область на лисплее ло показания 7 Е\М, в то время как регулируется настройка 
КОНТРАСТ. 


16.3 ИЗМЕРЕНИЕ СВЕТА — 
ЭКСПОНОМЕТРЫ ПАДАЮЩЕГО СВЕТА 


Такие экспонометры измеряют освешенность и очень полезны на съемочной 
площадке для: 


установки необходимых уровней освешенности 
проверки уровней освешенности, созланных имеюшимся искусственным осве- 
щением, и для опрелеления потребности/количества сеток/тюлей и т.л. 
проверки баланса освешения 
измерения согласованности освешения 
проверки уровня освешенности на мизансиене с участием перемешающихся 
персонажей и опрелеления потребности/количества сеток/тюля 

. проверки уровней освешенности на фоне, чтобы опрелелить баланс освеше- 
ния относительно перелнего плана и определить потребность в сетках/тюле и 
их параметры. 


Экспонометры могут быть аналоговыми или цифровыми. Аналоговые экспоно- 
метры (рис. 16.4) имеют слелующие преимущества; 


Люмидиск, используется при заме- 
ре освещенности и располагается па- 
раллельно к измеряемой поверх- 
ности, таким образом он ориентиру- 
‘ется кисточнику освещения с учетом 
закона косинусов 


Фотоэлемент —_ 


Вращающаяся 
головка 
Люмисфера, используется при из- 
Шкала мерении общей экспозиции, экспо- 
освещенности ^ нометр держат вертикально, нахо- 
дясь на месте персонажа и направ- 
ляя люмисферу на камеру 
Калькулятор 


Люмигрид, применяется при изме- 
рении экспозиции, используя оцен- 
ку света, отраженного от объекта. 
Направляется в сторонку объекта 
съемки 


Рис. 16.4 Аналоговый экспонометр (Зекоп!с) 
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прочность 

во многих случаях они основаны на фотогальваническом принципе, они 
производят достаточный ток при экспонировании «съемочным» светом, и не 
требуется применение батарей 

компактность 

належность 

относительная лешевизна 

«непрерывность считывания» — полезна для измерения уровней освешеннос- 
ти в мизансиене с «проходами» персонажей 

многие из них имеют нелинейную шкалу, на которой часть, отвеленная 
измерению низких уровней света (меньше чем 400 люкс), сжата 

калибровка шкалы в логарифмическом масштабе, указывающая на необхолимые 
действия, связанные с установкой лиафрагмы на камере, когла при помощи 
слайдов производится прямое считывание численных значений лиафрагмы по 
этой шкале (бекоп!с) Экспонометр $екогис фактически имеет прямое считывание 
освещенности, без всяких слайлов, при численном значении лиафрагмы (1 8.0). 
Калибровка через половину леления шкалы представляет половину от одного 
шага лиафрагмы (1/2 {-$ор). Она применяется при определении снижения уровня 
экспозиции от сеток/тюля. 

Так как экспонометры первоначально применялись в кинематографе, они 
обычно имеют шкалу, размеченную в фут-канлелах. Эти величины можно при- 
близительно преобразовать в люксы, умножив величины в фут-канделах на 10 
или, если нало точно, умножив на 10.76. 


Цифровые экспонометры (рис. 16.5): 


более дорогие 

более точные — показывающие точные значения освешенности в люксах 
нет «постоянного считывания», так как они работают по принципу «замер и 
задержка». Вследствие этого как таковые они не так улобны для отслежива- 
ния длинных проходов в мизансиене и т.д. 


Фотоэлемент 


Измеритель показывает: 
люкс 

Кельвин 

хи у координаты 


Операционная кнопка 
Фиксатор 


У = считывание люкс 


Рис. 16.5 Цифровой измеритель (МпокКа) 
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х оснашены батарейным питанием — всегла нужно носить с собой запасные 
батареи, чтобы быть уверенным, что экспонометр будет функционировать! 
прочные 
надежные 


широко доступны и многофункциональны, как, например, измеритель иветовой 
температуры Мтойа, который измеряет освешенность в люксах, иветовую 
температуру и цветность (ивет), определяя коорлинаты Х и У. Полобно ТВота 
ТЕ5 метр. 


16.4 ИЗМЕРЕНИЕ СВЕТА — СПОТМЕТР 


Спотметр используется для измерения яркости объекта съемки, то есть для 
замера отраженного света. Как правило, спотметр (рис. 16.6) имеет угол замера 
в 1°, что означает, что он может быть использован для точного измерения 
деталей, таких, как телесные тона, теневые области и т.д. Спотметр откалиброван 
таким образом, что может считывать уровни местных экспозиций. Первоначально 
прелназначался для опрелеления правильной экспозиции на пленке в фотографии 
и кинематографии (см. табл. 16.1). Однако он может использоваться в телевиле- 
нии для: 


х измерения относительных уровней местных экспозиций в снимаемой сцене и, 
слеловательно, определения контрастного соотношения 

® определения необходимой величины нейтральной плотности фильтров, требуе- 
мых при съемке с окнами 

® считывания уровней яркости (значений Е\) в прелелах сцены в целях сохра- 
нения согласованности освешения, особенно в труднодоступных местах 

х регулировки контрастности на контрольных мониторах (только аналоговая 
версия спотметра). 


Рис.16.6 Выбор основного спотметра. (а) Цифровой спотметр Рег(ах, простой в эксплуатации, считывание 
через одну треть значения Е\; (Ь) Аналоговый спотметр Рег(ах, простой в эксплуатации, непрерывная шкала 
отЕ\ = 1 до Е\ = 19 — больший по размеру, чем (а); (с) Цифровой спотметр Е МтоКа, больший комплекс 
технических средств, считывание через 0.1 шага значения ЕУ, имеет дисплей для внешнего считывания и 
электронную память 
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Таблица 16.1 Экспонометрические величины/яркость 


Е\М кд/м? кд/фут? апостильб фут/ламберт 
1 0.28 0.026 0.88 0.082 
2 0.56 0.052 1.76 0.164 
=) 1 0.1 3.22 0.3 
4 2.2 0.2 7.53 0.7 
5 4.5 0.4 14.00 1.3 
6 9.0 0.8 28 2.6 
7 17.9 1.7 56 5.2 
8 35.8 3.3 112 10.4 
9 71.6 6.7 225 20.9 

10 143 13.3 450 417 

и 286 26.6 900 83.5 

12 573 53.2 1 800 167 

13 1 150 107 3 600 336 

14 2290 213 7 200 668 

15 4 580 425 14 400 1 340 

16 9 170 852 28 800 2680 

С 18 300 1 700 57 600 5 340 

18 36 700 3410 115 200 10 700 

19 73 400 6 820 230 400 21 400 


Экспозиция в фотографии базируется на комбинации времени экспонирования и 
численного значения диафрагмы ({-питьВег). Камеры, которые работают со значени- 
ями световых чисел Е\, автоматически устанавливают численное значение лиафраг- 
мы, когда скорость затвора установлена на опрелеленное значение вылержки (или 
наоборот). При этом прирашение в уровнях экспозиции представляет удвоение 
яркости сцены и соответствует прирашению в значениях Е\ на один шаг. Так, 
изменение от Е\У 8 к Е\ 9 представляет собой контрастное отношение 1:2. Точно так 
же различие в 2 Е\У представляет контраст 1:4. 

Спотметры могут быть аналоговыми или иифровыми, но аналоговые измерители 
имеют следующие преимушества: 


* непрерывное считывание показаний 
* их можно использовать для измерения яркости свечения экрана монитора при 
регулировке контраста монитора. 


Преимушества цифровых спотметров: 


более компактны, чем аналоговые измерители 
обеспечивают более широкий лиапазон вычислений, чем аналоговые измерители 
сохраняют в памяти замеренные значения величин ЕМ. 


Аналоговый измеритель менее улобен для считывания показаний в областях с 
низкими уровнями яркостей (лля полсветки шкалы используется внутренний источ- 
ник света). На цифровом спотметре с дисплеем (1ЕОЛ.СО) труднее считываются 
показания при измерении высоких уровней яркостей, например неба и облаков. 
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Система измерения по принципу «замер и залержка» в иифровых измерителях 
делает их неполхоляшими для измерения яркостей на мониторе или яркостей 
проектируемых вилеоизображений. Частоты сканирования лисплея монитора и 
частоты лискретного замера с залержкой созлают взаимные помехи. 

Если только не требуется дополнительных технических возможностей и более 
сложного спотметра, можно рекоменловать простую систему «точечного измере- 
ния» экспонометра Региах — меньше вероятность ошибок! Обратите внимание на 
необходимость иметь запасные батареи лля всех таких измерителей! 


16.5 «ЗЕБРА» / РСОЗСОРЕМСАЕ — 
ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ЭКСПОНОМЕТРИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 
ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ СОГЛАСОВАННОСТИ ОСВЕЩЕНИЯ 


«Зебра» излавна устанавливалась на портативные камеры, где посрелством 
определенного устройства вилимое лиагональное изображение «зебры» лобавля- 
лось к изобразительной информации в вилоискателе камеры, когла лдостигался 
определенный уровень вилеосигнала с заранее заланным значением. Обычно начало 
появления «зебры» устанавливается в режиме «ргезе» на уровне 75% вилео для 
телесного тона или на 95% вилео — уровень сигнала, прелшествующий пороговой, 
«полной экспозиции» или полному «насышению» вилеосигнала; 75%-ный уровень вилео- 
сигнала соответствует типичному смуглому телесному тону после корректуры гаммы. 
Операторы спорят по поводу того, на каких уровнях вилео лучше всего использовать 
«зебру». Некоторые считают неудобным, что отвлекающее изображение «зебры» 
наклалывается на телесные тона — центр внимания оператора, прелпочитая иметь 
индикатор «зебры» от белой поверхности типа «потолка комнаты». Важно помнить о 
том, какой уровень из двух используется в данный момент на вашей камере! Более 
поздние модели камер имеют возможность переключения межлу лвумя заланными в 
«ргезе:» уровнями «зебры» или имеют два операционных уровня «зебры», показывая 
ее «тонкое» и «грубое» изображение, чтобы созлать визуальное различие межлу 
этими двумя уровнями. 

Нарялу с тем что «зебра» опрелеляет правильной диапазон экспозиции для 
телесного тона, она может использоваться, чтобы показать относительные уровни 
экспозиции, так, например, если на телесном тоне «зебра» появляется при лиаф- 
рагме { 2.8, а на фоне «зебра» появляется при диафрагме { 2.0, то это указывает 
на различие в экспозиции на один шаг лиафрагмы (1 {-$%юр) межлу тоном лица 
субъекта и фоном. Для проверки более темных тонов используйте олнократное 
включение коэффициента усиления, чтобы увеличивать диапазон управления ири- 
совой диафрагмой, то есть переключатель коэффициента усиления нало устано- 
вить на +12 дБ. Ирис теперь установится в положение { 5.6, лопуская регулиров- 
ки по крайней мере на 3 шага лиафрагмы от значения # 2.0 для того, чтобы 
проверить уровни относительной экспозиции. 

Нате: Р/созсоре — компактный переносной прибор, который может быть 
подключен к подаче видеосигнала на контрольный монитор, что позволяет 
использовать этот монитор как индикатор формы волны видеосигнала. Это 
обеспечивается за счет масштабной сетки (рис. 16.7), которая может быть 
выставлена по уровням яркости с таким же успехом, как и полвижный «курсор». 
Дисплей может быть: 
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Рис. 16.7 Осциллограф Нате! Р/созсоре. (1) Переменная масштабная сетка яркостей; (2) перемещаемый 
курсор 


. сплошным — полная замена изображения осциллограммой 

. с добавлением изображения 

*  полноэкранным 

уменьшенного размера в верхнем или нижнем углу монитора 

*  закодированным или лимитированным по разности максимальной и минималь- 
ной величин яркости. 


Рис. 16.8 Напме! \Мса! 
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Курсор является полезным техническим срелством для опрелеления уровня опор- 
ного сигнала с тем, чтобы сохранить согласованность освещения. 

Полобно Напще! Р’созсоре Напе{ Уса! полключается к вилеосигналу, полаю- 
шемуся на монитор. Он обеспечивает возможность вставить полвижную вертикальную 
«видеополосу» заланной калибровки в изображение на мониторе. Она лает возмож- 
ность точно сравнить между собой тона, совмешенные друг с другом, где один 
является контрольным тоном, а другой — сравниваемым оттенком. Очень легко 
сопоставить уровни референтного вилеосигнала от эталонной «полосы» с сигналом от 
испытуемого тона, когда на одном из них можно отрегулировать уровень освешенно- 
сти или скорректировать диафрагму. Аналогично уровень \!СА!-сигнала может быть 
легко выставлен, чтобы обеспечить мгновенную калибровку уровеня конкретного 
сигнала и по отношению к контрольному. Поскольку выставляемый Меса|-сигнал — это 
сигнал от серого, он может также использоваться, чтобы проверить баланс белого на 
камере, когда он сравнивается с сигналом от «серого» с камеры (рис. 16.8). 
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Натурное освещение 


17.1 НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ТЕЧЕНИЕМ ДНЯ 


Очевилно, что любой, кто занят работой с освешением на натуре, должен быть 
столь же знаком с «естественными» источниками света, как и с искусственными, 
используемыми в интерьере. В ясный лень основным источником света, конечно, 
является солнце и верхний свет от неба с синей «лымкой» рассеянного атмосферой 
света. Рисунок 7.1 иллюстрирует уровни освешения, типичные для ясного солнечного 
дня. Стоит залать себе вопрос: «Почему небо синее» Рисунок 17.2 показывает, что, 
когда прямой солнечный свет входит в атмосферу Земли, более короткие длины волн 
(синий свет) рассеваются мелкими частицами земной атмосферы. Следовательно, мы 
воспринимаем ивет «неба» как синий. 

Используя эту модель сочетания солнечного света и верхнего света от неба, 
мы можем составить полную картину естественного лневного освешения: 


х Рассвет: первоначально только более короткие длины волн, рассеянные атмо- 
сферой, лостигают наблюлателя — мягкий свет высокой иветовой температуры. 
Яркость постепенно увеличивается, пока прямой солнечный свет не становится 
видимым над горизонтом (рис. 17.3). 

х Восход солниа: прямой солнечный свет должен пройти через очень толстый слой 
атмосферы, вызывающий рассеивание всех, кроме наиболее длинных, волн 
(красный свет), слеловательно, мы вилим восход солнца как теплый свет 
«зарева». Период после восхола солнца называют иногда «золотым часом» 
(хотя он и не совпалает по длительности с одним часом!). По мере восхола 
солнца увеличивается освешенность, и цвет становится менее красным/оранже- 
вым/желтым, иветовая температура по мере наступления лня изменяется при- 
близительно от 2000 К ло цветовой температуры так называемого средне 
летнего солнечного света в 5500 К. 

х Дневной свет: высота и направление прямого солнечного света будут изменяться 
постоянно. Сушествуют лиаграммы, которые предсказывают положение солнца в 
течение гола. После полулня вертикальный угол солниа начинает уменьшаться, и 
процесс повторяется в обратном направлении. 

х Закат: по мере того как солнечные лучи проникают через все более увеличи- 
ваюшийся слой атмосферы, и прямой солнечный свет все более рассеивается, 
становясь желтым, затем оранжевым и, наконец, красным, перел закатом 
(рис. 17.3). Период перел захолом солнца также часто называют «золотым часом». 
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Рис. 17.1 Типичные уровни освещенности в солнечный день 


тмосфера 


к 


Рис. 17.2 Пояснение, почему небо синее 


Рис. 17.3 Пояснение цвета неба при закате/восходе солнца 
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. Сумерки: это период, когда солние только «установило» состояние естественного 
освешения с противоположного рассвету направления с присушим ему мягким 
светом и высокой нветовой температурой. 


Часто спрашивают, в чем различие межлу рассветом и сумерками. Важный 
момент, который надо помнить, — это то, что вы имеете дело с динамическим 
состоянием освешения — тем состоянием, которое непрерывно изменяется! 


х Очевилное наблюление состоит в том, что освешение на рассвете становится 
более ярким, тогла как в сумерках становится более темным. 

®х В теории цветовая температура на закате лолжна быть той же, как и при 
восходе солнца. Олнако на закате иветовая температура часто ниже, чем при 
восходе солнца, из-за эффектов влияния мельчайших частии пыли в атмосфе- 
ре Земли, вызванных дневной леятельностью. 

. Ранним утром роса лежит на всех поверхностях из-за конденсации влаги при 
охлаждении ночью, а зачастую бывает и ранний утренний туман. 


Для создания впечатления ночного времени часто пользуются рассветом или сумер- 
ками. Так как в это время уровень освещения незначителен, можно применить легкое 
дополнительное освещение, если это потребуется. На камере могут быть вилны авто- 
мобильные фары и любые «реальные» источники света. Из-за полезности этих двух 
периодов для съемок их часто называют «волшебным часом» (рис. 17.4). Определение 
не точное: это не обязательно периол прололжительностью в один час — он зависит от 
географического положения и времени гола! Сьемки на рассвете требуют, чтобы 
съемочная команла была вызвана очень рано, лля установления необхолимого освеще- 
ния на месте, тогла как съемки в сумерках позволяют полготовиться к ним при 
нормальном дневном свете. 


Е\ от неба по направлению к закату 
Ая 180° вокруг‚на 1-1.5 Е\ ниже) 


люкс 


0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 +55 +60 


Время после заката (минуты) —— 


Рис. 17.4 Волшебный час (сумерки) 
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Эффект облаков 


Облака, прохолящие перел солнием, будут создавать четыре эффекта: 


х Уменьшение освешенности: при плотных облаках это может вызвать ее сокраше- 
ние ло 4 шагов диафрагмы и лаже на 5 шагов. 
Рассеивание солнечного света атмосферой создает очень «мягкое» освешение. 
Уменьшение контраста межлу тенями и поверхностями, обращенными к солнцу. 
. Увеличение иветовой температуры — меньше в свете от прямого солниа и 
гораздо большее в свете от неба. 


В дни сплошной облачности ослабление света может быть весьма значительно, 
например, в зимний день в Англии, освешенность может быть менее 500 люкс! Но 
все же в яркий солнечный лень уровни освещенности свыше 100 000 люкс вполне 
обычны для Великобритании, это различие составляет почти 8 шагов диафрагмы 
от освещенности в пасмурный день! 


17.2 ДНЕВНОЙ СВЕТ НА НАТУРЕ 


Солнечный свет 


Обычно, если речь не идет об экстремальном климате, освешенности, создавае- 
мой естественными источниками, в большинстве случаев достаточно. Однако при 
съемках на натуре мы сталкиваемся не столько с количественными, сколько с 
качественными проблемами. Хотя уровень освешенности может быть достаточным, 
направление, контраст и жесткость освешения могут быть не такими, как это 
необходимо. Дневной свет — «динамический» источник света, он постоянно 
изменяется, и при продолжительных съемках может возникнуть потребность по- 
стоянно подлерживать неизменные параметры освещения, чтобы сохранить обшую 
согласованность освешения. 


(а) (5) Солнечный свет 


Отражатель с 
ре Занавес, управляющий 
<®> Диффузион интенсивностью 
7 <®> контрового света 
или 'Запопне: 
в О Ключ ыы 
Солнце с 


Солнце 


Рис. 17.5 (а) Навес от чрезмерного контраста; (6) использование солнечного света 
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® Заранее известно точное положение солнца в течение лня и в течение сезона. 
К сожалению, когда солние в зените, оно менее пригодно для портретного 
освешения. 

® Если положение солниа предсказуемо, то состояние поголы обычно — нет, 
если только не жить в той части мира, которая постоянно наслажлается 
нескончаемыми солнечными днями! 


Таким образом, возникает необхолимость, чтобы справиться с освешением на 
натуре, всегла быть готовым к широкому диапазону условий освешенности, т.е. 


обеспечить заполняющий свет 


преололеть нежелательные эффекты слишком крутого угла солнечного света (см. 
рис. 17.7) 


* по возможности сохранить согласованность освешения солнцем окружающей 
срелы. 


Заполняющий свет может быть обеспечен олним из лвух способов: 


1 Используют соответствующий рефлектор, чтобы отразить солнечный свет в 
область теней снимаемого объекта (рис. 17.5). Обычно необходим какой-либо 
зеркальный отражатель с луночками, чтобы было возможно создать некоторое 
физическое пространство межлу субъектом и отражателем. Диффузный отра- 


яке 
для кадра г 


Зеркальный или 
«направленный» 


Солнечный свет 


Рис. 17.6 Использование двух отражателей 


Натурное освешение 2 6 з 


Солнечный свет 
под крутым углом 


6’ хб6’ «бабочка» с 
шелковым диффузионом 


НМ! + 
диффузион 


Рис. 17.7 Использование «бабочки», чтобы справиться с «крутым» солнечным светом 


жатель (белая поверхность) обычно должен располагаться очень близко к субъек- 
ту, если только он не имеет достаточно большую плошаль. 


Преимушества использования отражателя: 


Прост в обрашении, не требует электричества. 
Если уровень солнечного света уменьшается, то уровень заполняюшего света 
уменьшается в той же пропорции. 


Нелостатки: 


Требует установки таким образом, чтобы слеловать за перемешением солниа. 

х В идеале требует, чтобы его устанавливал и управлял им осветитель. 

» Трудно отслеживать перемешения персонажа, если только не используется 
мобильный отражатель вблизи от субъекта, то есть он приголен только для 
кадров срелнего плана (план по талию). 

®* Иногла склалывается ситуация, когда невозможно поставить отражатель в 
полхоляшем месте, например, когда в илеальном месте для установки «зерка- 
ла» находится тень от здания! Поэтому могут потребоваться лублируюшие 
отражатели (рис. 17.6). 


При использовании отражателей: 
® Необходимо избегать ослепления исполнителей — не располагайте отражатель 


на линии глаз актера. 
® Избегайте отражателей, созлаюших проблемы проезжаюшим автомобилистам! 
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2 Альтернативой использованию отражателя может быть применение лиффузного 
источника дневного света (НМ). Это лает слелуюшие преимущества: 


* Покрытие больших плошалей. 

Легкость регулировки для лостижения соответствующего баланса: 
— точечный / прелельно широкий 
— МО-фильтры. 

. Легкость сопровождения перемешающихся персонажей. 


Нелостатки: 


Требуется источник электропитания. Для больших НМ! при съемках репортажа 
с места события, вероятно, потребуется использование генератора. 
. Если солнце меркнет, то уровень заполняюшего света остается! 


Облачность 


Сплошная облачность может упростить работу с освещением, так как нет прямого 
солнца, и не нужно решать целый рялх проблем. 


. Нет крутых углов ключевого света. 
®* Нет чрезмерного контраста. 


3000 люкс 


1400 люкс ———— =———__ 1400 люкс 


Рис. 17.8 Пасмурное освещение, типовые уровни 
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Черный флаг или 
отражатель 
(любая форма 
перекрытия света) 


Рис. 17.9 Использование черного «перекрытия» для создания моделировки 


Свет от неба 


<®> ТЕМНОЕ 
ЗДАНИЕ 


Уменьшение освещенности 
от света, отраженного 
от здания 


Рис. 17.10 Создание моделировки в пасмурный день 


Пасмурное Пасмурное небо 
небо 15.5 Е\ >31 
выше телесного 
Телесный а 
тон 12 ЕУ 


Рис. 17.11 Пасмурное небо и телесный тон 
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Нет «динамического» источника света — лвигаюшегося солнца. 
. Актеры не имеют потребности «смотреть искоса» — их глаза булут широко 
открытыми! 


Обычно изображениям, полученным в пасмурный день, нелостает контраста. 
Однако вертикальная освешенность, скорее всего, булет влвое отличаться от гори- 
зонтальной освещенности, и слеловательно, глазницы булут выглялеть темными (рис. 
17.8). Использование лиффузного источника дневного света (НМ!) поможет преоло- 
леть эту проблему; также можно использовать простой плоский отражатель, типа 
Манпем/з, чтобы добавить свет в глаза. Если только нет стремления создать какой- 
либо эффект освещения (к примеру, эффект жесткого солнечного света), это лопол- 
нительное освешение лолжно быть леликатным. 

Ручной прибор с батарейным питанием и лампой (НМ! или скорректированная 
вольфрамовая лампа) могут быть полезны для созлания какой-либо формы блику- 
ющего света типа кикер. Помните, что, поскольку этот свет «отбивает» поверхно- 
сти и создает яркий рефлекс, требуется очень небольшая его интенсивность, для 
того чтобы создать необхолимый эффект на камере. 

Полезно также помнить, что в пасмурный день то или иное моделирование 
может быть достигнуто достаточно просто, путем выбора расположения персона- 
жей относительно камеры, а также применения необхолимых флагов (поглотителей 
света) и отражателей. Рисунок 17.9 иллюстрирует принцип использования черного 
флага полдхоляшего размера, чтобы удалить свет с олной стороны лица и таким 
образом привнести необхолимое моделирование. 

Изысканный эффект ласт зеркальный отражатель, чтобы отразить свет в 
глаза. Если в наличии есть флаг или даже лвойной тюль, их можно использовать, 
чтобы уменьшить верхнее освешение. 

Можно использовать другой вариант: если поблизости от места съемки нахо- 
дится здание нейтрального ивета и теневой стороной обрашено к персонажу, то 
поместите персонажа рялом с этим зданием, уменьшите свет, отраженный от 
здания, и тень снова воспроизвелите на той стороне лица, которая ближе к 
зланию (рис. 17.10). 

Яркость синего неба может быть на 1-2 лиафрагмы ниже яркости белых облаков. 
Телесные тона обычно вылеляются на фоне синего неба, но в пасмурный лень 
телесный тон может быть значительно ниже тона облаков. Избегайте сьемки персо- 
нажей с низких углов на фоне сплошной облачности (рис. 17.11). 
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Расширение основ знаний 


18.1 ОСВЕЩЕНИЕ ПЕРЕМЕЩАЮЩИХСЯ СУБЪЕКТОВ — 
ОСНОВЫ 


Часто появляется потребность построить освешение для актеров, перелвигаюших- 
ся в поле зрения камеры в пределах опрелеленной мизансцены. Иногла в порядке 
вешей актерам необходимо войти или выйти за прелелы освешенной области, 
например при драматическом действии, разворачивающемся ночью. Однако многие 
приклалные задачи требуют поддержания определенного уровня освешенности на 
протяжении всего периода движения актеров. Главная проблема, определяемая 
законом обратных квадратов, заключается в том, что актеры получают большую 
освещенность по мере того, как они передвигаются по направлению к источнику 
ключевого света. Есть множество технологий, которые могут быть применены, чтобы 
избежать таких заметных изменений освешенности: 


° закрытие ирисовой диафрагмы на объективе, по мере того как актер полхолит к 
пересвеченным местам 
длиммирование ключевого света, по мере того как актер приближается к нему 
использование точечного светильника (рис. 18.1) 
использование светильника с очень длинной листанцией действия, с тем чтобы 
эффекты закона обратных квадратов были минимизированы, то есть это должен 
быть «слелящий прожектор» 
избегайте прохола актера в направлении прибора ключевого света 
используйте половинные сетки или тюль, чтобы выровнять освешенность при 
проходе в направлении ключевого света (рис. 18.2) 

° используйте два идентичных светильника, чтобы охватить две актерские 
игровые зоны и подготовить полхоляший «перехол» между этими лвумя светиль- 
никами или их корректную «состыковку» (см. 18.2 «Освешение перемешающихся 
субъектов») 

* используйте технику рефлектирующего света при спуске актера с лестницы 
(см. 18.3 «Освещение перемешающихся субъектов»). 


Диммирование ключевого света — отличный прием, если только ключевой свет 
улается локализовать на актере, то есть он не булет попадать на фон или на других 
актеров в калре и не вызовет заметного изменение в цветовой температуре. 
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Точечный прожектор, 
с линзой Френеля 


Центр луча 


Актер, двигаясь к источнику, 
перемещается к краю луча 


Рис. 18.1 Передвижение субъекта — использование точечного источника 


Как видно из точки А. 


Одинарная сетка 
Двойная сетка 


Как видно из точки В 


Рис. 18.2 Перемещение субъекта — использование половинных сеток-«паранджи» 


Диммированние ключевого света также не лолжно создавать проблем для слелу- 
ющего кадра. 

Закрытие ирисовой лиафрагмы — лучшая опция (никакого изменения в иветовой 
температуре), но применяются те же принципы: актер должен быть в одиночестве. 

Точечный прожектор может иногла решить проблему: актер начинает лвижение в 
центре луча и, по мере того как он или она илет к светильнику, постепенно 
сдвигается к краю луча. 

Альтернативным вариантом было бы начать работу с точечного положения 
лампы в прожекторе, которая постепенно расфокусируется (луч становится шире) 
по мере того, как актер приближается к светильнику. И как уже упоминалось 
выше, светильник должен быть локализован на актере. 
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Использование половинных холстов, половинных сеток, занавесов — обычный 
прием для того, чтобы обеспечить равномерность освешения в зоне сценического 
действия. Об этом говорилось ранее. Основное требование — это то, что должна 
быть сушественная разница в угле межлу ключевым светом и актером (рис. 18.2). 

Половинная сетка обеспечивает очень мягкий край перехола к началу уменьше- 
ния освешенности, потому что она расположена очень близко к линзе. Занавесы и 
тюль должны быть также помещены как можно ближе к линзе, если они должны лать 
плавное уменьшение освешенности. Маленький экспонометр, измеряюший палающий 
свет, например 5еКогис, является илеальным для того, чтобы проверить уровни 
освешенности в положении А и положении В, прежле чем решить, какие сетки/тюль 
надо использовать в данном случае. Альтернативой использованию сеток или «паран- 
лжи» было бы использование половинного белого лиффузиона, закрепленного в рамке 
для иветных фильтров, расположенной близко к линзе Френеля. 


18.2 ОСВЕЩЕНИЕ ПЕРЕМЕЩАЮЩИХСЯ СУБЪЕКТОВ — 
СТАТИКА И ПЕРЕХОД 


Когла лве игровые зоны разделены большим расстоянием, то неулобно использо- 
вать олин ключевой свет, и решением может стать применение лвух приборов 
ключевого света с соответствующим переключением межлу ними. Перел обсужлени- 
ем этого приема стоит обратить внимание на некоторые очевилные преимушества 
применения шторок: 


х Шторки наиболее эффективны, когла светильник работает на самом широком 
луче. 

х Шторка созлает «наиболее резкое» снижение света тогда, когла ее край 
находится лальше всего от линзы. 

® Степень зашторивания, его «точность» увеличивается по мере того, как вы 
приближаетесь к светильнику. Это исключительно важный момент при установке 
света для актерских переходов в декорации, и он может быть прелварительно 
проверен путем установки осветительного прибора на напольном штативе на 
уровне головы. Установите его, скажем, на расстоянии 6 метров от персонажа и 
поместите большую шторку вертикально пол 90° к линзе прибора. Встаньте на 
место персонажа и понаблюлайте, насколько вы можете переместить вашу голову 
из положения, когда вы вилите раскаленную нить накала лампы в центре линзы, ло 
положения, из которого вы ее не булете вилеть. На расстоянии в 3 м это, 
вероятно, булет приблизительно 0.5 м, а на расстоянии в 6 м это булет 
приблизительно 1 м. Кстати, обратите внимание, как раскаленная нить в линзе 
следует за вами, по мере того как вы двигаетесь в пределах луча. 

® Точность зашторивания зависит от положения и резкости изображения нити 
накаливания. Это зависит от конкретной линзы Френеля, количества и качества 
диффузии на тыльной стороне линзы. Четкая область нити накаливания ласт 
более острое зашторивание, чем ее лиффузное изображение (рис. 18.3). 


Кстати, если вы вилите две раскаленные нити, это означает, что блок зеркало/ 
лампа не закреплен или изогнут. Обычно отраженное изображение нити накала 
должно нахолиться в плоскости ее фактического положения и составлять елиную 
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«Жесткое обрамление» «Мягкое обрамление» 
нити накала: нити накала: 
«жесткое» зашторивание «мягкое» зашторивание 


Рис. 18.3 «Резкость» области нити накала (прожектор с линзой Френеля) 


Рис. 18.4 Двойная нить накала (прожектор с линзой Френеля) 


раскаленную плоскость. Иногда «провисшие» нити накала могут вызвать некоторое 
смешение одного изображения относительно другого. 

Избегайте попытки достичь «резкого» зашторивания от светильника, который 
имеет изображения лвух нитей накала, это невозможно (рис. 18.4)! 

Рисунок 18.5 иллюстрирует проблему освешения актера для положения А и 
положения В, с его перехолом между А и В. 


Обратите внимание на использование маленьких шторок при переходе актера. 
Чтобы гарантировать хороший перехол от одного светильника к другому, должны 
быть соблюдены следующие моменты: 


Актер должен идти к ключевому свету и не отворачиваться от него. 
Оба ключевых света должны быть илентичными светильниками, точно установ- 
ленными в положении А и положении В соответственно. 

* Приборы ключевого света должны располагаться на полобных высотах, полобных 
углах и полобных расстояниях от кажлой освещаемой области. 
Приборы ключевого света лолжны работать на самом широком луче. 
Освещенности в области А и области В должны быть отрегулированы так, чтобы 
быть идентичными. 


В идеале переход от одного светильника к лругому должен быть замаскирован- 
ным действием. Так, в вышеупомянутом случае перехолную зону желательно закон- 
чить там, где актер начинает лвижение от точки Х. Послеловательность операций для 
установки переходных зон при помощи шторок лолжна производиться таким образом, 
как это показано на рисунке 18.5. Это ло некоторой степени «илеальный» случай. 
Практически зашторивание ключевого света А булет более резким, чем перекры- 
тие шторками ключевого света В, и ключевой свет А создаст большую освешенность, 
чем ключевой В (ключевой свет А ближе к актеру). 
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Актер в позиции А 


Актер в начале 
переходной зоны Х. 


Актер в центре 
переходной зоны У 


Актер в конце 
переходной зоны 7 


Актер в позиции В 


Вид на приборы ключевого света Аи В 
с точки зрения актера 


Обратите внимание на использование 
маленьких шторок при переходе актера 


Рис. 18.5 Установка света для прохода 


В зависимости от обстоятельств могут использоваться половинные сетки или тюль, 
чтобы управлять изменением освешенности по мере приближения актера к ключево- 
му свету А. Некоторые практики считают, что легче использовать простые сетки/тюль 
или лаже половинный белый лиффузион на приборе ключевого света А, чтобы 
создать постепенное сокрашение освешенности по мере перемешения персонажа в 
ключевой свет В. 

Опробовать этот прием стоит в спокойный день, чтобы совершенствовать ваши 
собственные навыки. Полезно иметь маленький аналоговый экспонометр, заме- 
ряющий палающий свет, чтобы проверить равномерность освешенности перехола; 
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первоначальная залача — определиться в распределении освешенности, которое 
должно быть в пределах половины шага {-5юр, и оценить, насколько это уловлетво- 
рительно. Начните с углов в 30° межлу ключевым светом и камерой, затем 
прогрессируйте к 0°! Когла вы уверенно справляетесь с лвумя светильниками, 
попробуйте выставить и отрегулировать прохолы с тремя светильниками, то есть 
двойной переход. 

Очевилно, что контровой свет можно зашторивать аналогичным способом, 
хотя это и не столь необходимо, так как этот вил света не столь критичен к 
шторкам, как ключевой свет. Источники заполняюшего света используются для 
обеспечения базовой освешенности. 


18.3 ОСВЕЩЕНИЕ ПЕРЕМЕЩАЮЩИХСЯ СУБЪЕКТОВ — 
АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ВАРИАНТЫ 


® При съемке на натуре может возникнуть потребность осветить длинный 
прохола актера таким образом, чтобы осветительные штативы не попали в 
кадр. Проблема здесь состоит в том, что необходимо поллержать опрелелен- 
ный уровень освешенности и вертикальный угол ключевого света. Олин при- 
бор ключевого света может уловлетворить потребность в освешении начала 
движения, но в коние действия вертикальный угол ключевого света был бы 
слишком крут. Эта проблема может быть решена так, как показано на 
рисунке 18.6, путем использования лвух светильников с вертикальным полве- 
сом, освешающих прохол между ними. 

х Применение метолов рефлектируюшего света при лвижения актера — это 
быстрый и легкий способ обеспечить необхолимую область освешения. Этот 
принцип проиллюстрирован на рисунке 18.7, где используется изменение уровня 
освешенности по закону косинуса, когла свет отражается от лиффузного отра- 
жателя, а центр отражаемого света выставлен на самую лалекую область. Для 
того чтобы этот метол был эффективным, необхолимо сушественное угловое 
различие между положениями начала и кониа перелвижения. Это гарантирует 
то, что по мере перелвижения актера из положения А в положение В 
«разница углов» относительно отражателя согласно закону косинуса обеспечит 
уменьшение освешенности. 


Рис. 18.6 Переходная зона и область освещения при длинном проходе актера 
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Максимум отраженного 
«——— света на максимальной 
дистанции 


(5) < | 1.2 кВт НМ! (РАВ) 


Полистироловый отражатель, 
установленный в дверном проеме 


Пониженный 

уровень отраженного 
света на минимальном ——_® 
расстоянии 


Рис.18.7 Использование рефлектирующего света при движении актеров 


. Если возникают какие-либо пересветки на протяжении прохода, они могут 
быть минимизированы путем помешения завес из тюля соответствующего 
размера межлу отражателем и актером. Вышеупомянутый прием может 
также использоваться, чтобы осветить лестницу в большом холле (рис. 18.8). 
На верхней ступени лестницы это будет ключевой свет, расположенный по 
горизонтали, направленный на актера, смотряшего вниз, так, чтобы это было 
вполне приемлемо. Внизу лестницы, чтобы обеспечить необходимый перехол 
из одной зоны света в другую, можно очень легко приспособить флуоресиен- 
тный осветительный прибор с углом лействия 60°, снабженный управляемыми 
экранами, чтобы мягкий краевой световой луч обеспечил ровный перехол 
между зонами. 


Главная интенсивность света 
на вершине лестницы 


4 кВт НМ! 
|——|—`—= 
Аа 


тя 


Отражатель 


Камера 


Рис.18.8 Использование рефлектирующего света для освещения субъекта, спускающегося вниз по лестнице 
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Слово прелостережения: при съемках перехолов актеров от одного светильни- 
ка к лругому и освешении длинных прохолов избегайте «пересветок», то есть 
сушественного увеличения уровня освешенности в течение прохолов, — это булет 
очень заметно лля зрителей. С лругой стороны, небольшое притемнение, уменьше- 
ние освешенности произведет более естественное впечатление и булет принято 
зрителем. 

Самое обшее правило при съемках прохолов: слелует стремиться получить 
отклонения в экспозиции не более '/, шага диафрагмы, чтобы любые изменения в 
экспозиции были минимальны, то есть +'/, от одного шага лиафрагмы. 


Дробность Ё$юр — или насколько изменится освещенность 
через полшага диафрагмы? 


Многие экспонометры откалиброваны через олин шаг численного значения лиаф- 
рагмы. Эти значения лиафрагменных чисел прелставляют собой логарифмический 
рял с прирашением экспозиции х2 между кажлым шагом ({-$ор). Так что прирашение 
в половину шага диафрагмы булет в итоге состоять из двух идентичных чисел, 
которые, булучи перемноженными, лалут в итоге значение 2, т.е. каждый 
идентичный множитель равен \2 = х1.4 при увеличении или х0.7 при сокра- 
щении экспозиции. Полобные прирашения численного значения лиафрагмы на 
олну треть вызовут изменения в экспозиции в “/2 = х1.25, а прирашение 
численного значения через четверть лиафрагмы вызовет изменение в экспози- 
ции в “\2 = х1.19. 


Итак: 

+1/› -%юр = х1.4; — 1/2 #-5юр = х0.7 
+'/3 Е&юр = х1.25; —'/з Е&юр = х0.8 
+/4 Е$юр = х1.19; — 1/4 -5юр = х0.84 


18.4 СОЗДАНИЕ НАСТРОЕНИЯ — 
НЕОБХОДИМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 


Из самого солержания сценария слелуют абсолютно очевилные требования к 
освешению, такие, как лень, ночь, рассвет, закат и т.л. Полразумеваются настрое- 
ние или атмосфера, часто определяемые интерпретацией читателя. Весьма важно, 
чтобы освешение соответствовало всем этим требованиям в рамках режиссерского 
сиенария. 

Освешение главным образом повлияет на создание настроения или атмосфе- 
ру в сиене. Костюмы, декорации и грим — все они являются составными 
частями действия, играющими свою роль в созлании опрелеленного настроения, 
но для того, чтобы сработать эффективно, все они требуют соответствующего 
освешения сцены. 

Настроение может быть описано как любое отклонение от «нормального», хотя, 
конечно, «нормальное» настроение само по себе также является настроением. 
Факторы освешения, влияющее на настроение: 
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Фактура 
Молелирование/контраст 
Неопрелеленность 
Опрелеленность 

Цвет 

Экспозиция 


Фактура — зачастую субъекты выглялят более реалистичными и выразительными, 
когла фактура максимально выражена, то есть характер поверхности подчеркнут 
путем использования большого угла межлу ключевым светом и камерой. Это одина- 
ково применимо и к зданиям, и к люлям. Например, темная олежла лучше всего 
смотрится, когла освешением выявляется структура ее материала. Максимальное 
выявление фактуры полчеркнет объемнопластические формы и поможет в создании 
выразительного лраматичного изображения. 

Модлелировка и контраст — эти лва фактора оказывают главное влияние на 
настроение, более драматичное изображение получается за счет освешения с макси- 
мальным моделированием (увеличенными теневыми областями) и высоким контрас- 
том. Не забудьте, что надо снимать со стороны теневой части лица, а не с 
освещенной, иначе моделирование не созласт максимального эффекта. 

Термин «ключ» часто используется для того, чтобы описать настроение, а 
именно: 


Распределение тонов и тональный контраст 


Высокий ключ — господство светлых тонов в изображении, небольшие тени 
(моделирование) с низким контрастом. Изображение светлое, жизнералостное, на вид 
кажется почти лвухмерным. Баланс освешения, ключевой свет/заполнение приблизи- 
тельно 1:1. 

Средний ключ — «нормальное» распрелеление тонов в изображении. Типичный 
баланс освещения приблизительно 1:2. 

Низкий ключ — господство темных тонов и «тяжелых» теней. Типичный баланс 
освешения приблизительно 1:4 или больше. 

Неопрелеленность касается степени неолнозначности, созлаваемой освещением. 
Чем больше лвусмысленности в освешении, тем больше воссозлается атмосфера 
тайны, мистерии. При этом портретное освешение актера, например, может потребо- 
вать освешения только его глаз или, наоборот, освешения только нижней части лица, 
и тем самым породить атмосферу таинственности, то есть создать некую неопреле- 
ленность в восприятии: кто этот персонаж, что у него на уме? Другим примером 
может служить натурная залитая лунным светом сцена. Если злание полсветить 
большими светильниками НМ, то вместо «ясной лунной ночи» оно может произвести 
впечатление таинственности и неопределенности, если перел источниками света 
расположить соответствующие какелюры (ажурные, пятнистые сетки) или «трафаре- 
ты» в виле веток деревьев. 

Опрелеленность, в терминах резкости и контраста, — лругой фактор, затрагива- 
ющий аспекты настроения. Могут использоваться накамерные фильтры, чтобы изме- 
нить эти параметры. Эти фильтры гралуируются в наборах по 5 штук, гле фильтр 1 
обеспечивает самый тонкий эффект, а фильтр 5 созлает самый сильный эффект. Это 
позволяет полобрать фильтр, удовлетворяющий требованиям любой ситуации, то есть 
в зависимости от угла и степени требуемого эффекта. Накамерные фильтры наибо- 
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лее эффективны при открытых апертурах, то есть при лиафрагмах 2.0-2.8. Некото- 
рые из фильтров, например туманный фильтр, имеют более тонкие гралации, то есть 
Ч. и\, (см. 18.5 «Накамерные фильтры»). 

Перел использованием фильтров лля уловлетворения какого-либо специфического 
требования рекоменлуется поэкспериментировать с ними, чтобы определить самые 
полхолящие и таким образом сэкономить время в лень съемок. Используйте большой 
монитор хорошего качества, чтобы оценить эффекты от фильтра. Электронный 
польем частот в изображении на камере также булет влиять на четкость всего 
изображения. 

Цвет — психологические эффекты ивета были упомянуты ранее, а именно: 


Красные/оранжевые ивета ассоциируются с теплотой, длружелюбием. 

Синие цвета связаны с хололом, ночным временем, неприятными чувствами. 
Зеленый: его пастельные оттенки созлают атмосферу прохлалной, нелружелюбной 
окружающей срелы, глубокий зеленый наволит на мысли о зле. 


Баланс освешения — полное впечатление от изображения склалывается из отно- 
сительной яркости его частей. Правильно отстроенный картинный монитор или вило- 
искатель, а также простой «монохром» могут использоваться для контроля этого 
баланса. Для определения относительной яркости лучше всего использовать «моно- 
хром», хотя и монохромный вилоискатель также приголен для этих целей! 

Экспозиция — это то, что очень важно установить правильно! Когда с 
помошью освешения вы создали необхолимое настроение в сцене, за экспозицией 
остается окончательное решение, которое гарантирует, что изображение будет 
выглядеть так, как вы залумали. Если вилоискатель настроен правильно, оператор 
на основе собственного опыта сможет слелать выволы о правильности экспозиции. 
Чтобы быть уверенным, что нигде не возникает переэкспозиции, а также для того, 
чтобы судить об обшекадровой экспозиции, можно использовать «зебру», то есть 
сигнал, установленный на один шаг вниз от «нормальной» экспозиции по белому. 
Хорошим помошником может стать и осциллограф. 


18.5 НАКАМЕРНЫЕ ФИЛЬТРЫ 


Изготовители стремятся производить камеры, которые имеют самые высокие 
технические параметры в области четкости изображения и его тональных характери- 
стик. Однако часто возникает потребность отойти от такого «технически совершен- 
ного» изображения, чтобы созлать особое настроение или просто по эстетическим 
соображениям, когда, например, «очень четкая» камера в сочетании с контрастным 
освещением излишне подчеркивает фактуру лии персонажей! Накамерные фильтры 
могут быть расположены позали объектива (в колесе фильтров) или перед объективом 
в компенлиуме. 

Матовый компендиум обеспечивает легкое врашение фильтров, если это требует- 
ся, и легкую их замену. Он также полезен для прикрытия объектива от паразитного 
света, палающего на переднюю линзу объектива, тем самым помогая сохранять 
контраст и четкость оптического изображения. 

Большинство фильтров выпускаются в комплектах, состоящих из пяти штук, где 
фильтр 1 производит самый тонкий эффект, а 5 — самый сильный эффект. 
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Некоторые наборы фильтров также включают значения '/з '/› и '/з в пределах своего 
диапазона, чтобы создавать очень тонкие эффекты. Обычно фильтры работают лучше 
всего при открытых лиафрагмах. Олнако их эффект булет также зависеть и от угла 
зрения объектива. 

Хороший совет: нало всегла прежде поэкспериментировать с фильтрами, а уж 
потом использовать их на съемке. 

Понаблюлайте за эффектом от фильтров: 


на телесных тонах 

их влияние на четкость изображения 

на изменениях в «светах», возможном «ореоле» вокруг высоких яркостей 

на изменениях в «тенях» на уровне черного, понижении контраста изображения. 


Всегла используйте большой монитор хорошего качества (идеально | или !! класса), 
чтобы оценить эффекты от применяемых фильтров. Некоторые из наиболее часто 
используемых фильтров описаны ниже. 

Сетки — выпускаются в виле черных, белых или телесных тонов («5Ки\юп»). 
Черные сетки смягчают резкость «слишком четкого» телевизионного изображения, 
снижая заметность нелостатков на лицах. Белые сетки выполняют точно такие же 
залачи. Но если эти фильтры булут полсвечены контровым светом, изображение 
булет «окантовано» «бликами», созлаваемыми сеткой. Фильтр «5Кимюп» вводит 
мягкую лиффузию и усиливает телесные оттенки. 

Туманные фильтры — производят рассеивание света, произволя самый большой 
эффект на высоких яркостях, с распространением этих яркостей в теневые области. 
Разрешающая способность при этом уменьшается. 

Двойной туманный фильтр — создает впечатление более нейтрального, серого 
тумана, допуская более светлую леталировку, чем стандартный туманный фильр. 

Оттененный туманный фильтр — обычно используется для того, чтобы затума- 
нить верх изображения и оставить чистой его нижнюю часть. В результате созлается 
впечатление, что туман уплотняется от переднего плана к фону. 

Ргот!5{ — фильтр, в результате применения которого устраняются грубые грани 
в изображении с электронным польемом частот, поскольку он вволит небольшое 
количество бликов, которые слегка понижают контраст изображения. 

Черный Ргот5{ — очень популярный фильтр, полобный Ргоп!, но с более 
тонким понижением контраста (меньше бликов в теневых областях). 

Мягкий/ЕХ — полезен для портретного освешения, он скроет моршины и лефекты 
кожи при сохранении полной прозрачности. Глаза булут казаться более четкими. 

Теплый Ргоп!5{ и теплый мягкий/ЕХ — комбинированный фильтр, объединяющий 
теплый фильтр с эффектным фильтром. 

Цветные оттененные фильтры — это иветные светофильтры, одна половина 
которых чистая, а другая иветная с плавным перехолом от полного цвета к полному 
его отсутствию. Обычно они используются для прилания различных оттенков небу, но 
при съемке надо проявлять осторожность и обеспечить положение актеров в «бес- 
цветной» зоне. 

М О-оттененный фильтр — полобен иветному оттененному фильтру, но в нейт- 
ральной плотности, полезен для того, чтобы помочь справиться с чрезмерно яркими 
небесами. 

Нейтральный оттененный фильтр с плавным перехолом, ослабляющий свет, 
(МВКА) — полобен оттененному МО-фильтру, за исключением того, что гралации 
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прохолят по всему фильтру. Олношаговый фильтр (1 Е5юр) имеет потерю в одну 
диафрагму в центре, лве диафрагмы в темном крае и нулевую потерю в светлом крае. 
Эти фильтры применяются для того, чтобы уменьшить контраст в сцене, которая 
расположена частично в тени, а частично на солнечном свете. Фильтр врашается в 
фильтродержателе компенлиума ло тех пор, пока более плотная его часть не совпадет 
с ярко освешенной областью. При олношаговом фильтре необхолимо открыть апертуру 
объектива на одно значение лиафрагмы, чтобы компенсировать обшекалровую экспо- 
зицию за этим фильтром, что в итоге привелет к тому, что на переднем плане (тень) 
экспозиция увеличится на одну диафрагму, а на фоне (части сцены, освешенной 
солнием) экспозиция уменьшится на олну лиафрагму. Двухшаговый МВКА отградуиро- 
вал бы четырехшаговый МО-фильтр в ноль. 

Поляризационные фильтры — уменьшают отраженные блики, в результате чего 
увеличивается насышенность ивета. Они могут использоваться также, чтобы притем- 
нить синее небо и увеличить контраст с облаками. Помните, что они лают потерю 
экспозиции приблизительно в две лиафрагмы. 

Фильтры, изменяющие контраст, — могут быть использованы, чтобы уменьшить 
контраст между наиболее яркими и наиболее темными участками изображения без 
потери четкости. Существуют три базовых типа: 
® Ультраконтрастные фильтры — привносят обтекаюший свет и свет от всей 

плошали изображения в его теневые части, но не создают бликов или ореолов на 

источниках света или светящихся точках. 

» Низкоконтрастные фильтры — распространяют свет от наиболее ярких участков 
изображения в их теневые области и создают тонкий ореол вокруг источников 
света или световых пятен. 


. Мягкоконтрастные фильтры — абсорбируют свет, уменьшая интенсивность 
наиболее ярких участков при сохранении леталировки, и тоже созлают слабые 
ореолы. 


18.6 ЭФФЕКТЫ ОСВЕЩЕНИЯ 


Часто возникает потребность созлать специальные световые эффекты. Чтобы быть 
уверенным, что данный эффект подхолит для конкретного места действия и соответ- 
ствует необхолимым требованиям, рекоменлуется испытать этот эффект заранее. 
Слелующие эффекты являются типовыми: 

Восход солниа / закат — этот эффект, очевидно, требует освешения, вызываю- 
шего чувство теплоты. Используемый для него источник света потребовал бы по 
крайней мере не менее '/› СТО более теплого света, чем окружаюшее освешение, 
то есть слвига М!ВЕО на +109 елиниц. Если камера сбалансирована на 3200 К (сиена, 
освешенная вольфрамовыми источниками), эффект «заката» может быть создан с 
низкотемпературными вольфрамовыми источниками + фильтр '/› СТО. Если баланс 
сделан на 5500 К (сцена, освешенная лневным светом), то используйте приборы НМИ 
М5К +'/› СТО-фильтр или вольфрамовый источник света +'/› СТВ. В зависимости от 
требуемой степени теплоты фильтрование могло бы быть увеличено на 3/4 СТО и 
4 СТВ соответственно. Это еше раз подчеркивает важность прелварительного 
испытания. Чтобы быть уверенным, что эффект солнечного света работает «так, как 
надо», важно, чтобы он не загрязнялся другими источниками, то есть смотрелся бы 
ясно, без какого-либо смешивания с другими источниками. 
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Ручка метелки 


1" газетные полоски 


Рис. 18.9 Устройство эффекта «мерцающего огня» 


Ночное время — булет летально обсуждено в лругом месте (см. 18.17 «Освеще- 
ние в церквях»). 

Эффект «мериаюшего огня» — сушествует несколько электронных устройств, 
помогающих создать эффект «мериаюшего огня». Несмотря на это, один из самых 
простых и самых эффективных способов достигнуть такого эффекта состоит в том, 
чтобы использовать газетные или тряпичные полоски, укрепленные на ручке 
метелки (рис. 18.9). Они колеблются перел фронтом прожектора, установленного 
в съемочном павильоне. Чтобы создать соответствующий ивет, используйте пол- 
ный СТО или фильтр 3/4 СТО на источнике освешения (при камере, сбалансиро- 
ванной по белому к вольфрамовому источнику). Дополнительно можно булет 
достичь более лраматичного эффекта, расположите. источник освешения относи- 
тельно близко к снимаемому действию, это привелет к появлению больших теней 
от актеров на любых примыкающих стенах. 


Большой мелкий лоток с осколками 
разбитого стекла и водой 


Рис. 18.10 Эффект водной ряби 


Эффект волной ряби — чтобы созлать эффект действия, разворачиваюшего- 
ся около волы, возьмите черный лоток 0.6 мх 0.6 мх 0.1 м, полузаполненный 
волой, с осколками зеркала на дне и используйте жесткий источник освешения 
(прожектор с линзой Френеля), чтобы получить блики, отражающиеся от воды и 
зеркал. Источник освешения лолжен располагаться близко к лотку, чтобы собрать 
весь световой луч, а вола должна немного колебаться, чтобы создать необхоли- 
мый эффект водной ряби на персонажах (рис. 18.10). Альтернативой этому было 
бы использование профилированной проекции с эффектом волной ряби. Это 
создаст эффект более «правливый» и не столь беспорялочный, как эффект от 
волного лотка. 
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Дедолайт Кикер 


в» 


Примечание: камера сбалансирована по белому 
через половинный СТВ, плюс '/2 эффектный фильтр 
Дедолайт с использованием «фингера», чтобы избежать 
появления ключевого света или света от 
Кикер диффузиона на свече 


Рис. 18.11 Сцена с эффектом освещения от свечи 


Эффект света от горяшей свечи — всегла полезно при работе с иветным светом 
на лицах иметь обоснование присутствия этого ивета в кадре, в данном случае это 
пламя свечи и сама свеча. Рисунок 18.11 иллюстрирует возможную установку схемы 
освешения. Важные моменты здесь: 


х Свеча не лолжна быть освешена — для этого используют «фингер», чтобы 
блокировать любой свет от ключевого света. 

* Подсвечник должен быть «теплым». Поэтому этот эффект выглядит более реали- 
стичным, если «подогреть» камеру путем ее балансирования по белому через 
фильтры '/› СТВ или 3/4 СТВ, для того чтобы законченная сиена имела общий 
теплый колорит. Это экономит время на фильтрацию всех источников освешения. 
Другим вариантом было бы балансирование по белому через фильтры '/› СТВ с 
использованием '/› ВЙаск Ргопуз, '/> М/атт Ргопи$ или УМапт 5ой эффектных 
фильтров на камере. Они смягчат изображение и лобавят отблески от высо- 
ких яркостей, то есть от свечи. 


Единственный нелостаток состоит в том, что истинный ивет пламени свечи 
может быть увиден только приблизительно при диафрагме { 16. Это усиливает 
аргумент по перемешению белой точки. При этом становится более теплой не 
только свеча, но также и ее пламя. 

Молния — этот эффект лучше всего лостигается специальными устройствами 
типа «Молнии» (см. 9.19 «Специальные приборы») или большими приборами НМИМ$Е 
с установленными ручными семафорными затворами, приспособленными к быстрому 
«миганию» света. Эффекты вспышки молнии должны быть очень интенсивны, лучше 
всего их использовать в виде бокового или контрового света. Фронтальное использо- 
вание этого света будет созлавать «провалы» в сцене. 

Световые лучи — для света, который нало сделать вилимым в атмосфере, 
необходимо, чтобы он сталкивался с какими-либо частимами, например с лымкой, 
туманом, лымом или частицами пыли. Два существенных элемента необходимы для 
того, чтобы показать световые лучи: 
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. Мошные источники света — солнце, НМ! РАК, ксеноновый источник, большой 
прожектор с линзой Френеля, блок РАК с узким углом действия. 
. Машины для создания тумана / лымовые машины. 


Дымовые машины идеальны для использования в закрытых помешениях, где 
общее залымление может созлаваться за непродолжительное время и легко поллер- 
живаться. Они обеспечивают очень равномерную лымку. Туманные машины более 
подходят для работы на натуре и способны произволить большое количество 
тумана. Некоторые машины имеют хололильники, которые охлаждают туман, кото- 
рый булет тогда распрелеляться по поверхности более медленно. Очевидно, что 
при ветреном дне использование туманной машины на натуре создаст проблемы! 

Для лостижения наилучших результатов дымка и туман лолжны быть полсвече- 
ны контровым или боковым светом, чтобы показать лучи света. Кстати, волные 
капельки, как в фонтанах, лолжны быть полсвечены полобным же образом. 


18.7 ОСВЕЩЕНИЕ ПРИ ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ СЪЕМКАХ 


Примерами лемонстрационных съемок могут служить программы по кулинарии, 
саловолству и типа «слелай сам», ремонта и реконструкции. Наиболее простая 
демонстрационная постановка — это елинственный актер и олиночная камера, снима- 
ющая средние планы, среднекрупные планы актера, с лобавлением крупных планов 
лемонстрируемых изделий. При съемке лвумя камерами можно это снять очень 
быстро, поставив одну камеру на исполнителя, а вторую — на крупный план лемон- 
стрируемого проловольствия и прочего. 

Сьемка олиночной камерой требует, чтобы сначала был снят лемонстратор, а 
затем были досняты калры с крупными планами и перебивки. Это так, если только 
метолы демонстрации не требуют того, чтобы все было снято «персонифицированной» 
одиночной камерой, то есть единым куском, с панорамированием и масштабировани- 
ем, во время развертываюшегося лействия, но это не тот прием, который нравится 
зрителям! Рисунок 18.12 иллюстрирует типовое освещение такой постановки, основан- 
ное на необхолимости: 


Обеспечить молелирование (формы) на исполнителе и лемонстрируемом изделии. 
Избежать теней от камеры на лемонстрируемом предмете. Помните, что, 
вероятно, булет потребность поставить на студийный кран камеру, снимаю- 
шую крупные планы, и вертикальным панорамированием вниз рассматривать 
демонстрируемые прелметы. При этом камера на исполнителя должна будет 
нахолиться на уровне взгляла, то есть чуть поднятой. Слеловательно, возника- 
ет потребность в притемнении ключевого света на такое шоу. 

х Чтобы избежать пересветок с фронтальной части стола, необхолимо использо- 
вать тюль на ключевом свете для более точного управления светом, чем это 
можно было бы сделать в ланном случае при помоши шторок. 

Чтобы избежать жестких теней от исполнителя на лемонстрируемых предметах, 
для этого используйте: 


(а) контровой офсетный свет 

(6) кикер — рефлектируюший молелирующий свет — может быть зашторен от 
стола 

(с) лва «мягких» контровых света 
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Контровой свет от прожектора с линзой Френеля или от2 «мягких» контровых 


ЛИ #1 Камера 1 Ведущий программу (ср. пл.) 
ы Камера 2 Предмет показа (кр. пл.) 
(=) ны 


«Паранджа» 


Ключевой 
свет 


Рис. 18.12 Базовая демонстрационная съемка, освещение на одного ведущего программу 


Примечание. При использовании мягкого контрового света слелует оснастить эти 
светильники решетчатыми насадками и наклонить их вниз, чтобы избежать бликов 
в камере. Также отдавайте себе отчет в том, какой «паразитный» свет от этой 
осветительной аппаратуры попалает на фон. 


Вышеупомянутая схема света — основное решение проблемы. Однако, несмотря 
на это, может возникнуть потребность полностью переменить положение ключево- 
го/заполняющего света, если лемонстрируемый предмет недостаточно четко выра- 
жен. Помните, что главное — это «читаемость формы», четкость лемонстрации 
предмета, о котором илет речь! 

Эта основная постановка лействия может быть расширена, чтобы обеспечить 
презентацию с лвумя персонажами, то есть велущий и гость, как это показано на 
рисунке 18.13. В этом случае гость помешается справа от камеры так, чтобы 
ключевой свет наиболее благоприятно осветил его/ее внешность, то есть повороты 
гостя обрашены к ключевому свету, когла он булет говорить с велушим. 

Альтернативное решение показано на рисунке 18.14, в котором используется 
ключевой свет «в крест». Такая постановка полезна, когла лемонстраторы прелпочи- 
тают работать в форме интервью, на авансцене, как это было в прелылушем 
примере. Обратите внимание на использование боковых половинных сеток на ключе- 
вых светах, чтобы уменьшить уровень освешенности на ближайшем из двух исполни- 
телей. Один из ключевых приборов должен быть зашторен от вершины стола, чтобы 
избежать ее пересветки. 

«Побочным пролуктом» от использования приема ключевого света «в крест» 
булет то, что тени от исполнителей с меньшей вероятностью попалут в кадр, чем 
это обычно происходит с более лобовым ключевым светом. Там, гле это возмож- 
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используется тюль 
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Ключ Ключ, зашторен от верха стола 
Рис. 18.14 Перекрестный свет на демонстрационной съемке 


но, избегайте в кадре теней от исполнителей, то есть собственных теней на лицах и 
падающих теней на фонах, используйте большой мягкий свет в качестве ключевого, 
так как мягкие тени менее отвлекают. 

Для того чтобы избежать теней от актеров на фоне, попытайтесь созлать 
хорошее физическое разделение межлу фоном и исполнителями — по крайней 
мере 2 м. Если тени исполнителей на фоне отвлекают, рассмотрите варианты: 


(а) использование лобового ключевого света — тени булут позали исполнителя 
(6) использование бокового ключевого света плюс лобовой заполняющий свет. 
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18.8 СЪЕМКИ УПАКОВОК 


Сьемки упаковок, пакетов — это презентации, гле «готовые упаковки» исклю- 
чают появления велушего в кадре, это какой-либо пролукт или приз за что-либо, 
показываемый отдельно. Многие элементы просты в освешении, и общий принцип 
состоит в том, чтобы подлерживать прямое, несложное освещение, а также 
попробовать избежать противоречивых теней. Часто более эффектное освешение 
может быть лостигнуто использованием мягкого ключевого света с направления 
от залнего плана сцены с одинарным офсетом на одной стороне. Ключевой свет, 
который также исполняет роль контрового света, лолжен создать хорошее разле- 
ление тонов на снимаемом предмете, например на тарелке с провизией. Дополни- 
тельный мягкий заполняюший свет с направления от первого плана сиены закан- 
чивает схему такого освещения (рис. 18.15). 

Кадры с упаковками могут созлавать яркие блики от источников света, 
которые могут контролироваться использованием поляризационных фильтров на 
камере. Если прямые зеркальные отражения от источников вызывают проблемы, 
их можно решить путем поляризации этих источников света с олновременным 
использованием поляризационного фильтра на камере. Стеклянные и металличес- 
кие предметы представляют специфические проблемы лля освешения и требуют 
специальной световой обработки. 


Освещение стекла 
Стекло из-за его прозрачности освешать трудно. Большая часть света стеклом 
пропускается, малое количество света поглошается и малое количество отражает- 


ся. Отраженный свет вызывает зеркальное отражение, которое может быть раз- 
дражаюшим. Сушествуют две технологии для освешения стекла: 


[а Ключевой/контровой свет 


(@) Провизия 


(УЕ 


Рис. 18.15 Базовый свет на провизию 
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Черный Белый Черный 


Стеклянное 
изделие 


Рис. 18.16 Яркопольный метод 


х Яркопольный метол 
® Темнопольный метол 


В основе яркопольного метола лежит размешение стеклянных изделий перел 
освешенным фоном с черными драпировками с любой его стороны. При этом 
стекло не освещается! Светильник, освешаюший белый фон, лолжен быть снабжен 
флагом, чтобы гарантировать, что никакие зеркальные рефлексы не булут вилны 
в стекле (рис. 18.16). 

Это позволяет показать фактуру стекла как слегка «залымленную», из-за мень- 
шего чем 100%-ное прохождения света через это стекло, с темными гранями 
стеклянной посулы. Темные грани — это черные драпы, преломленные этим 
стеклом. Можно также использовать иветные фильтры на фоновом свете для 
большего эффекта. Обратите внимание, однако, что если какая-либо прозрачная 
жидкость налита в стеклянную посулу, то она изменит направление света через 
стекло/жилкость по отношению к объективу с послелуюшей перестановкой ивета 
на фоне. Если требуется некая дополнительная форма, можно привнести на 
стекло отражение от «окна», используя белый рефлектор, с черной лентой на 
рефлекторе, изображаюшей «оконный переплет», который от авансиены отразит 
свет от прожектора с линзой Френеля. Полобный прием может использоваться 
для раскрытия формы, скажем, винной бутылки, и при этом также обеспечивается 
необходимая подсветка для этикетки. 

Темнопольный метол, как означает его название, противоположен по технике 
яркопольному метолу, то есть стеклянный объект рассматривается на черном фоне 
с расположенной вне кадра белой циклорамой или драпировкой с любой его стороны. 
Рисунок 18.17 иллюстрирует этот прием. 

Нало соблюлать осторожность, чтобы в камере не было вилно никаких зеркаль- 
ных отражений от источников света, если этого не требуется по замыслу. Эта 
техника особенно полезна при съемках низкой стеклянной посулы. В камере на 
черном фоне будет вилно изображение этой посулы с яркими гранями, получаемыми 
за счет преломления света от белых драпировок. Могут использоваться ивет для 
улучшения эффекта и мягкие источники от авансиены, чтобы подчеркнуть грави- 
ровки в стеклянной посуде. 
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Белый Черный Белый 


Флаг Флаг 


Рис. 18.17 Темнопольный метод 


Камера 


Протяженный 
источник света 


Рис. 18.18 Базовая технология освещения металла 


Освешение металла, особенно полированного, обычно требует, чтобы источник 
света был установлен так, как это показано на рисунке 18.18. 

Часто бывает полезно лобавить немного «фактуры» к отражению, поместив 
маленькие флаги или «решетки» на источниках света. Серебряные блестки обычно 
помешаются в лиффузную «палатку», которая освешается снаружи, при этом 
камера снимает через маленькое отверстие в этой «палатке». 

Эта техника распространяется на освешение при съемке автомобилей. Обыч- 
ная залача: никаких «зеркальностей», автомобиль лолжен выглядеть холеным и 
элегантным! Понаблюлайте за освешением автомобиля на открытом воздухе в 
пасмурный день, и вся техника освешения автомобиля станет понятной! Изогнутые 
поверхности автомобиля отражают небо и в то же самое время создают его 
уменьшенное изображение. В результате имеют высокие яркости (отраженное 
небо) на всех изогнутых поверхностях, которые помогают подчеркнуть линии 
автомобиля. В то же время корпус автомобиля освешен и верхним рассеянным 
светом неба. В студии это может быть реализовано, если автомобиль расположить 
напротив циклорамы и поместить сверху большую «бабочку» из шелка или какого- 
либо лиффузиона, которая освещается сверху, как правило, жесткими источниками, 
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Прожекторы с линзой Френеля на широком 
луче или протяженный свет 


ОТС ТОО 


Большой диффузион 


Рис. 18.19 Освещение автомобиля — базовый метод 


но если от «бабочки» требуется полностью лиффузный рассеянный свет, то можно 
использовать источники мягкого света (рис. 18.19). 

Циклорама должна созлать освешение, обеспечивающее соответствующий уро- 
вень освешенности на боковых сторонах автомобиля. Если потребуется высветить 
актеров, стояших рялом с автомобилем, используют прожектор с линзой Френеля, 
который должен иметь хороший флаг, отбиваюший свет от автомобиля (чтобы 
избежать зеркальных отражений). 


18.9 ОСВЕЩЕНИЕ КОНФЕРЕНЦИЙ 


Конференции могут принимать множество форм: от простого брифинга ло партий- 
ной пресс-конференции нескольких политических деятелей. Вопросы, о которых 
нужно помнить, включают: 


® Субьект должен вилеть публику, и, что сушественно, корреспондент, залаю- 
щий вопрос, должен быть в поле зрения выступающего. Помните, что ключе- 
вой свет с вертикальным углом менее 30° будет слепить субъекта, то есть 
следует быть внимательным с установкой источника света на уровне глаз. 

* Попытайтесь избежать разлражаюших теней на фоне от выступающих. Помните 
о необхолимости располагать люлей лостаточно лалеко от фона — илеально 
около 2.5 м или 1.5 м как абсолютный минимум. 

х Если нельзя избежать в калре теней на фоне, скажем, при интервью в коние 
матча на фоне афиш / спортивных логотипов, удостоверьтесь, что субъект 
освешен изнутри композиции кадра так, чтобы тень палала позали субъекта, 
а не перел ним. Использование лиффузиона на источнике света уменьшит 
активность раздражаюшей тени в калре. 

Когла в съемку вовлечено множество субъектов, избегайте их взаимного затенения. 
Когла съемка произволится в больших залах, попробуйте, если возможно, 
расположить камеру в передней части помешения. Это позволит избежать 
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в о 


В идеале 2 метра 


Рис. 18.20 Основные варианты. Лампа 1 используется как фронтальный ключевой свет, если тень на фоне 
создает проблему; лампа 2 — лучшая позиция ключевого света, если нет проблем с тенями; лампы 3 и 4 могут 
использоваться как заполняющий свет (многокамерная съемка) или как ключевой свет «в крест», если аудитория 
не позволяет установить лампы в позиции 1 или 2; лампы 5 и 6 — контровой свет: 3, 4, 5, 6 — сдиффузионном 


необхолимости применения любых экстенлеров и как слелствие — соответствен- 
но более высоких уровней освешения. 

® Обычно на больших конференциях блок управления и полключения освеше- 
ния монтируется по фронту стола с локлалчиками. Это позволяет легко 
разделить «стол» на отдельные секции, освешая каждую секцию раздельно. 
Всегла используйте прожекторы с линзой Френеля, чтобы иметь хорошее 
управление формой луча, то есть обеспечить локализованное освешение. 

х Различные варианты проиллюстрированы на рисунке 18.20. 

®* Презентации, проволимые против проекционных экранов, требуют хорошего 
управления шириной и интенсивностью световых лучей, чтобы гарантиро- 
вать, что проектируемое изображение не засвечивается паразитным светом 
(рис. 18.21). 


Контровой 
свет 


Проекционный экран 
Профилированный прожектор 


+Гамбургский фрост 
вы Профилированный прожектор 
+ Гамбургский фрост 


Ключевой свет от профилированного прожектора или 
«следящего» прожектора (+ Гамбургский фрост) 


Рис. 18.21 Презентация против проекционного экрана 
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18.10 СИЛУЭТНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 


Часто бывает так, что субъекты не хотят, чтобы их узнали, тогла они 
нужлаются в силуэтном изображении. В целом это означает съемку неосвешенного 
субъекта против ярко освешенного фона. Очевилно, весьма важно, чтобы теле- 
сный тон воспроизволился на уровне черного. Каким образом оператор может это 
обеспечить? 

При любой работе, связанной с контролем и управлением зрительным восприяти- 
ем, наиболее важным аспектом является постоянство воспроизведения лица. Вообще, 
при нормальном процессе лицо экспонируется на олну диафрагму вниз от пика 
белого. 

Как правило, динамический диапазон цветной камеры чуть больше 32:1, то 
есть эквивалентен пяти шагам численного значения лиафрагмы. Когла обсуждался 
динамический диапазон, говорилось, что девятиступенчатая серая шкала имеет 
лиапазон яркостей 32:1 между пиковым белым и черным (рис. 18.22). Но положе- 
ние черного поля шкалы воспроизводится сигналом, нахолящимся выше сигнала 
абсолютно черного уровня. Так что, если вы хотите, чтобы субъект находился 
полностью в силуэте, он должен быть освешен более чем на пять шагов лиафраг- 
мы вниз от уровня освешенности, используемого для фона. Легче всего этого 
добиться, снимая субъект напротив окна. Если субъект освешен таким образом, 
нало выставить экспозицию по небу — и тогла булет вилен только силуэт. 


Рис. 18.22 Видимое изображение шагов «черного» 
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Рис. 18.23 Базовый силуэт, «офсайтная» маскировка формы 


Рис. 18.24 Использование тени на поверхности с определенной фактурой стем, чтобы замаскировать форму 


При съемке ночных интерьеров слелует созлать на фоне высокий уровень 
освешенности, и опять уберите весь свет с субъекта. Помните, что разница 
между яркостью субъекта и фона лолжна быть как минимум в пять шагов лиафрагмы, 
а поскольку соотношение яркостей, воспроизволимых камерой, свыше 32:1, то предпоч- 
тительнее, чтобы разнииа была в шесть лиафрагм. 


Расширение основ знаний 29 


На натуре необхолимо использовать полхоляшие флаги, чтобы «отбить» свет от 
субъекта, и снимать против неба или яркой ровно высвеченной стены. И опять не 
забывайте о необхолимой разнице в яркости фона и яркости субъекта по крайней 
мере на пять шагов лиафрагмы. 

Для проверки выставите экспозицию на вашей камере по лицу персонажа и 
обратите внимание на значение пит. Теперь прикройте лиафрагму вниз, чтобы 
правильно проэкспонировать фон, и обратите внимание на новое значение пит. 
Разность в шагах численного значения диафрагмы между этими двумя установками 
должна быть более чем пять лиафрагм, и тогла у вас получится хороший силуэт! 

Если ваша камера оснашена ОСС или каким-либо типом «колена-перегиба», выклю- 
чите это устройство, когла делаете силуэтный калр. Но помните, что вы не должны 
допустить «заплывов» фона. Открытие лиафрагмы вплоть ло лостижения этого эффек- 
та вызовет повышение экспозиции на субъекте и может сделать его вилимым. 

Всегла калрируйте субъект таким образом, чтобы силуэт имел некоторую степень 
неопределенности, то есть он должен быть снят не анфас и не в полный профиль. 
Если все-таки лицо просматривается, тогла снимают тень от персонажа. Такое 
изображение ло некоторой степени исказит образ. Если этих мер недостаточно, 
тень можно разместить, например, поперек батареи парового отопления или каких- 
либо лрапировок, тем самым прилав форме силуэта лополнительную неоднознач- 
ность (см. рис. 18.23 и 18.24). 


18.11 ХРОМАКЕЙ НА СЪЕМОЧНОЙ ПЛОЩАДКЕ 


Часто бывает необходимо дополнить первый план на фоне «хромакея» другим 
калром, снятым на натуре, для вставки его в качестве соответствуюшего фона 
при монтаже. 


Хромакей — принципы 


Хромакей — это электронный процесс, посредством которого часть одного изобра- 
жения (перелний план) вставляется в другое (фон) (рис. 18.25). Область, которая булет 
вставлена, опрелеляется положением субъекта на первом плане перел соответствую- 
щим иветным фоном, например, синего или зеленого ивета. Сигналы КСВ от камеры, 
снимаюшей первый план, используются для создания соответствуюшего «кейного» 
запираюшего или переключаюшего сигнала, который управляет быстролействующим 
автоматическим переключением сигнала от камеры с первоплановым объектом и 
изображением фона. Всякий раз, когла запирающий сигнал имеет высокую амплитуду 
(при сканировании ключевого ивета), выбирается фоновый источник изображения. 


Ключевой коммутирующий хромакейный сигнал 


Хромакейный коммутирующий сигнал произволится от сигнала КСВ таким обра- 
зом, чтобы он был максимальным от ключевого ивета на залнике за первоплано- 
вым субъектом. К несчастью, ивета на предметах перелнего плана или в гриме 
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Передний план (Е/С) Запирающий сигнал 


Е ии | 


Составной источник 


Актер перед СИНИМ/ЗЕЛЕНЫМ 
задником 


Быстродействующий коммутатор, 
оперирующий «ТОЛЬКО С СИНЕЙ» 
окантовкой первоплановой сцены 


П 


аа. 
ИВР 


Любые цвета, любой цвета 
синхронизированный источник 


ь запи| 
Зы Указатель запирающего 


Рис. 18.25 Хромакей, принципы 


субъекта могут иметь в своем составе оттенки, совпалаюшие с ключевым маскирую- 
щим цветом, что также может созлать «кейный» сигнал, который привелет к ошибоч- 
ной коммутации. Для того чтобы отсечь нежелательные ивета, вызываюшие паразитную 
коммутацию, «кейный» сигнал должен быть полнят выше эксплуатационного по уровню 
ограничения. 

Поэтому хромакейные системы используют лва шага, чтобы получить пригол- 
ную коммутацию сигнала: 


(}] насышением фонового цвета задника — слеловательно, хромакейного ивета 


(1) регулировкой порога или уровня ограничения хромакейного запираюшего 
сигнала. 


Освещение для хромакея 


Освешение первоплановых объектов лля хромакейной постановки требует 
соблюдения нескольких основных правил, которые смогут гарантировать успешную 
работу с хромакеем во время монтажа. 


‚ Цветной фон лолжен быть освешен равномерно и на минимальном уровне, 
согласующемся с корректной коммутацией сигналов. Как правило, залник должен 
быть освешен на том же уровне, что и субъект на первом плане. В качестве 
фона наиболее распространены склалные зелено/синие залники. 
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Требуется хорошая глубина резкости, которая охватывает все плоскости перелнего 
плана. Любое отсутствие резкости на плоскостях перелнего плана вызовет 
«смешивание» между соприкасающимися краями изображения субъекта и 
ключевым цветом, то есть создастся неопределенность в установке уровня 
отсечения. 

Избегайте теней от субъекта на хромакейном фоне, если только не используется 
«теневая» хромакейная система. Уровень ограничения должен быть уменьшен 
при работе с более темным фоном, хотя может появиться нежелательный ивет 
в ключе. 

Используйте лва контровых света, чтобы обеспечить хорошее обрамление субъек- 
та на переднем плане. Это будет полностью размывать любые ивета по краям 
изображения субъекта на первом плане. Елиничный контровой свет на 
субъекте не булет созлавать необхолимое размывание паразитного иветного 
окаймления контуров. 


Чтобы минимизировать иветную окантовку на субъекте, нахоляшемся на пер- 


вом плане: 
® субъект должен быть хорошо отделен от фона 

® яркость фона должна быть настолько низка, насколько это возможно 
® используйте два контровых света 

® 


используйте минимальную плошаль хромакейного фона. 


Если сюжет фонового изображения известен заранее, освешение объектов 


перелнего плана должно быть с ним согласовано, например: 


илов 


выбором направления и соответствующего угла ключевого света 
использованием соответствующего жесткого/мягкого ключевого света 
использованием света соответствующего цвета, то есть теплый/хололный 
плотностью теней, согласованной с тенями на фоновом изображении. 


Для соответствия композиции необходимо согласовать: 


высоту камеры 
угол действия объектива 
расстояние ло объекта 
ракурс съемки 

апертуру объектива. 


Если вставленный фон будет простой графикой, тогла соответствие переднего 


плана с фоном становится менее важным. 


18.12 ОСВЕЩЕНИЕ МУЗЫКАЛЬНЫХ ПРОГРАММ 


Музыканты и их инструменты представляют олну из самых интересных тем для 


освещения: 


Помните, что, если музыкант читает музыку по нотам, хорошо бы держать 
ключевой свет подальше от направления его взгляла. Яркие точечные источ- 
ники могут вызвать темные «остаточные изображения», и тогла музыканты 
начнут жаловаться на «излишние» музыкальные ноты! 


294 Освешение на телевилении 


х Что касается оркестров, то наиболее важно избежать положения ключевого 
света по направлению взгляла музыкантов к лирижеру по тем же самым 
причинам. 

* При инливилуальном освешении каждого музыканта слелует избегать паления 
тени от инструмента на его лицо, например, от: 


тромбона 

трубы 

флейты 

тубы 

валторны 

при поклоне скрипача. 


® Обычно струнные инструменты требуют освешения музыканта со струнной сторо- 
ны инструмента, то есть от того направления, кула музыкант булет посматривать, 
чтобы проверить прикосновение пальцев, смычка и т.п., например: 


контрабас 
виолончель 
гитара. 


. Всегла требуются крупные планы рук-музыкантов. Обеспечьте эффективный 
контровой свет, чтобы выявить их форму и отделить их от фона. 

® Избегайте пересветок — лучше всего использовать небольшую глубину резкости 
при съемке музыкантов и деталей. 

® При использовании цветного света полезно держать цветовую тему, соответству- 
юшую музыке, например: 


черный/белый плюс олин цветной 
черный/белый плюс два иветных. 


* Держите чистый иветной свет — избегайте загрязнения цвета, вызываемого 
«смешиванием» на сцене лвух цветов, то есть лержите иветной свет на каждом 
субъекте «порознь» больше чем на 180° друг от лруга. 

® Выбор ивета обычно включает палитру синих, красных, оранжевых и лаванловых. 
Лавандовый цвет, скорее всего, полойлет к любому лругому. (Используемые 
цвета должны быть созвучны настроению музыки и служить дополнением или 
контрастом к костюмам музыкантов. На рисунке 18.26 представлен основной 
иветовой круг.) 

х Зеленый смотрится хорошо, когда он используется при съемках инструментов из 
дерева, — но используйте его весьма умеренно! 

* При освещении поп-групп используется инливилуальный ключевой свет, направ- 
ленный от центра сиены к ее краям. Это помогает избежать пересветок в 
центре сцены при пересечении лучей от точечных источников света! 

* При освешении хора установите простое освешение и попробуйте использо- 
вать один ключевой свет. Помните, что если ваш источник света имеет 
достаточный угол освещения, но создает нелостаточную освешенность, просто 
слублируйте его вторым осветительным прибором, исполняющим ту же роль, 
что очевидно улвоит освешенность, а если использовать эту комбинацию на 
достаточно большом расстоянии, то маловероятно, что булут вилны лве отчет- 
ливые тени. 
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иян\охо 


Рекомендуется 
с красным 


Рис. 18.26 Основной цветовой круг 


* Попытайтесь избежать теней от лирижеров на хоре. «Живая» тень от машушей 
руки дирижера может быть весьма раздражаюшей! 

® Наконец, освещение фортепьяно вообще расценивается как залача с уникальным 
решением — лействительно, есть только один способ осветить клавиатуру форте- 
пьяно должным образом! Рисунок 18.27 иллюстрирует базовую схему такого 
освещения, в которой крутой ключевой свет будет также выполнять роль контро- 
вого света на фортепьяно и на пианиста тогла, когла съемка булет произволиться 
на камере номер один. 


Примечание. Свет на клавиатуру лолжен палать лостаточно круто, чтобы избе- 
жать длинных теней от черных клавишей. Избегайте тени от пианиста на 
клавиатуре путем установки направления ключевого света прямо влоль нее. 
Избегайте лвойного ключевого света на клавиатуре — улостоверьтесь, что 
ключевой свет на пианиста не попалает на какую-либо часть клавиатуры. 
Следовательно, для этого необхолимо использовать профилированный прожектор. 


18.13 ОСВЕЩЕНИЕ В ОБЩЕСТВЕННЫХ МЕСТАХ 
(СУПЕРМАРКЕТЫ/ОФИСЫ/БОЛЬНИЦЫ) 


Супермаркеты 


Большинство систем освешения в супермаркетах и в офисах — это дневное 
флуоресцентное, которое дополняется вольфрамовым/СОМ-светом, чтобы созлать 
необхолимые акценты яркости (табл. 18.1). Наиболее современные магазины 
используют высокочастотные осветительные приборы, чтобы избавиться от раз- 
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Свет на клавиатуру высота > 45° 
Ключевой свет на пианиста 
(профилированный 


прожектор) Свет на стенде для 
высвечивания 


х контуров фортепьяно 


& | о, Свет на струны 
я 


Контровой (только при 
использовании камеры 2) 


1 Жесткий заполняющий свет 


Рис. 18.27 Освещение фортепьяно 


дражаюшего мерцания, часто возникающего из-за магистралей. Свет, конеч- 


но, булет «в макушку», хотя и является вполне достаточным освешением для 
современных камер. 


Таблица 18.1 Освещение супермаркетов, офисов и больниц 


Помещение Источник света Освещенность (люкс) 
Супермаркет Союиг 827 600-700 
Универмаг Союиг 830 600 

Офис Союиг 840 300 

Офис (МО!) Союицг 840 500 

Офис (мастерская) Союиг 840 500-750 
Больничная палата Союиг 840 600-800 
Операционная Галоген вольфрама 60 000—100 000 


В зависимости от характера съемок может возникнуть потребность улалить часть 
освещения (флагами), чтобы слелать изображение менее «плоским». Проблема с 
добавлением света — это проблема смешанного освешения. Когла все источники 
булут согласованы по цвету, только тогла баланс камеры по белому в итоге привелет 
к хорошему изображению и правильной иветоперелаче. То есть тогда, когла камера 
улалит любые чрезмерные зеленые оттенки во время баланса по белому. Прояв- 
ляйте осторожность при лобавлении света, чтобы обеспечить его согласование по 
колориту с флуоресиентным освещением. Хотя вольфрамовые и флуоресцентные 
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источники булут согласованы по иветовой температуре, они могут иметь иветовые 
ошибки по зеленой/пурпурной оси. Проблемы смешанного освешения должны быть 
полностью решены во время съемки. Только полготовленный, согласованный цвет 
можно булет скорректировать во время монтажа. 

За исключением съемок при «контролируемых» условиях, супермаркеты обычно 
бывают полны покупателей, мешаюших использовать светильники на штативах. Поэто- 
му любое освешение лолжно быть обеспечено ручными переносными источниками 
с батарейным питанием. 


Офисы 


Офисы обычно освешаются флуоресиентными источниками света с цветовой 
температурой 4000 К. Офисы с УОБУ будут иметь освешенность приблизительно в 
300 люкс, а в инженерных бюро освешенность составит приблизительно 500 люкс. 
Часто, чтобы избежать проблем со смешанным освешением, лучше выключить 
флуоресиентный свет и лобавить к нему скорректированное освешение от вольфра- 
мовых ламп, так же как и к любому сушествуюшему естественному освешению. 


Больницы 


Вообше больничные палаты в основном освешаются флуоресиентным светом, с 
дополнительным локализованными светом от вольфрамовых ламп, полвешенных под 
углом нал изголовьем. Осветительное оборулование никогла не должно подключаться к 
больничным сетям питания без прелварительной логоворенности с администрацией 
больницы. Это еще один случай, когла улобно применять ручное переносное осветитель- 
ное оборулование, работающее от батарей. 

Операционные оборулованы специальным вольфрамовым освешением над операци- 
онным столом, лополненным флуоресиентным светом для оставшейся части помешения. 
При съемках в этих условиях слелует принять особые меры, чтобы не допустить 
никаких загрязнений или не помешать течению операции. 


18.14 ОСВЕЩЕНИЕ НА СТАДИОНАХ — НОЧЬ 


Сталионы, футбольные поля и т.л. обычно освешаются газоразрялными источниками 
высокой интенсивности, которые имеют коррелированную иветовую температуру 5600 К. 
Эта иветовая температура была признана прелпочтительной лля таких событий. Вообше, 
при съемке интервью в этих условиях возникает необходимость дополнить освешение 
сталиона; для этого, если это возможно, используйте освешение стадиона в качестве 
контрового света и лобавьте ваш собственный ключевой свет. При добавлении дополни- 
тельного света улостоверьтесь, что: 


его цвет согласован с освешением сталиона 
он создает правильную освешенность, которая лает экспозицию на субъекте 
такую же, как и на «фоне» 

® он лиффузен, с тем чтобы избежать ослепления субъекта вашим светильником. 
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Последний момент очень важен, когла игроки освешаются на поле стадиона или 
игровой спортивной плошалке в дневное время. Часто лица субъектов на стадионе 
освешены небольшим количеством естественного света, например, когда съемка 
произволится пол крышей сталиона. Некоторые спортсмены перел выхолом на поле 
возражают против слишком ярких точечных источников, направленных им в глаза. 
Совершенно очевидно, что во многих вилах спорта следует полностью исключить 
любой свет, расположенный на уровне глаз игрока! 

Уровни освещенности, созлаваемые световыми вышками, зависят от конкретной 
конструкции стадиона, но зачастую они имеют три уровня освешенности заливаю- 
шего света: обычный, клубный и лля телевизионных съемок. Многие старые спортивные 
сооружения были оборудованы С$|-источниками (4000 К), но теперь их меняют на 
газоразрялные источники высокой интенсивности с иветовой температурой в 
5600 К. Они хорошо согласуются с дневным светом и позволяют производить 
съемки без каких-либо коррекционных фильтров (табл. 18.2). 


Таблица 18.2 Газоразрядные источники высокой интенсивности (не используются на ТВ) 


Цветовая Индекс Свето- Типичное использование 
температу- цветопере- отдача 


ра(К) дачи (В,) — лм/Вт 
Ртуть высокого давления НР"-М 4000 50 63 Уличное освещение (устаревшее) 
Ртуть высокого давления НР/-- 
СОМРОВТ 3500 55—60 60 Уличное освещение (устаревшее) 

Металлогалоидный НР! 4000 58 76 Освещение спортивных состязаний 
(заливающий) 
Освещение площадей, интерьеров 

Металлогалоидный НР!-Т 4500 59 76 Освещение спортивных состязаний 
(заливающий) 
Освещение площадей, интерьеров 

Металлогалоидный МНО 5600 92 83 Освещение спортивных состязаний 
(заливающий) 

Металлогалоидный МНМ-ТО 4200 80—85 80 Магазины, офисы, бензоколонки (заливаю- 
щий) 

Металлогалоидный МНМ-ОА 5600 90 100 Освещение спортивных состязаний 
(заливающий) 


Примечание. В связи с широким ассортиментом возможностей источников заливающего света на стадионах и в обществен- 
ных местах рекомендуется проверить эти источники перед работой, так чтобы можно было точно оценить результат любого 
смешанного света. 


Увеличение чувствительности телевизионных камер наводит на мысль о возмож- 
ности понижения уровня освешенности. Олнако прежде всего лолжна быть выполнена 
основная задача: хорошая вилимость и ясность действий игроков для: 


игроков 
судей 
зрителей. 


Во многих случаях телевизионные съемки спортивных мероприятий привели к 
таким уровням освешенности, которые в итоге принесли пользу всем! Частое 
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использование камер для рапилной съемки вызвало потребность в подлержании 
достаточно высоких уровней освешенности — минимум 1400 люкс, тогда как 
типовой уровень составляет 1800 люкс. Некоторые спортивные состязания требу- 
ют повышенной освещенности в особо важных местах, например воротах, мише- 
нях для стрельбы, баскетбольных корзинах и т.л., чтобы обеспечить там хорошую 
экспозицию и адекватную глубину резкости при использовании трансфокаторов. 


18.15 ОСВЕЩЕНИЕ НА СТАДИОНАХ — СПЕЦИАЛЬНЫЕ СЛУЧАИ 


Часто стадион используется для осуществления особых проектов, концертов 
ит.д, гле возникает потребность в отлаленном свете от слеляших прожекторов и/или 
от ксеноновых приборов направленного действия. В качестве слелящего прожектора 
лучше всего использовать ксеноновый источник света: 


это очень компактный источник, легкий в сборке и улобный в работе с проекцион- 
ным светом 

® имеет лучшую эффективность, чем вольфрамовые источники 

® имеет превосходную иветоперелачу (К, 98). 

имеет очень стабильный ивет по иветовой температуре на протяжении всего 
срока службы 

» очень легко уравнивается с другими ксеноновыми источниками. 


Таблица 18.3 Ксеноновый, следящий прожектор, 


Наименование Силасвета  Широкийугол Силасвета Узкий угол Дистанция для 
на широком на узком луче 1000 люкс 
луче (са) (сд) на узком луче (м) 

Зирег Тгоирег Мефит 

Тргом/ 1 кВт 0.5 миллиона 15° 4.3 миллиона 6° 65 

Зирег Тгоирег Медит 

Тргом 1.6 кВт 0.8 миллиона 15° 7 миллионов 6° 83 

Зирег Тгоирег опа 

Тргом 1.6 кВт 2.5 миллиона 8° 10 миллионов 1.9° 100 

Зирег Тгоирег опа 

Тргом/ 2 кВт 3 миллиона 8° 12 миллиона 1.9° 110 

Зирег Тгоирег!! 2 кВт 1.6 миллиона 42.5” 13 миллионов 4° 115 

Садакюг |! 2.5 кВт 2 миллиона 10° 15.6 миллиона 3.2° 125 

С!афаюг И 3 кВт 2.5 миллиона 10° 20 миллионов 3.2° 140 


Слелящие прожекторы имеют оптическую систему, которая включает в себя 
трансфокатор. Слеловательно, угол действия и интенсивность света такого при- 
бора могут изменяться, поэтому данные слелящего прожектора указываются на 
эти оба крайние положения угла действия. В систему управления также включен 
переменный ирис, который может использоваться для установки размеров про- 
ецируемого «диска» света (но без изменения в уровне освешенности). Могут 
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быть использованы лиффузионы Гамбургский фрост и Легкий Гамбургский фрост 
в олной из рамок для иветных фильтров такого слеляшего прожектора, если 
потребуется смягчение жесткости светового луча. Это лучше, чем расфокуси- 
ровка объектива, которая в итоге созлает изменения в размере проецируемого 
изображения. В таблице 18.3 приволятся рабочие характеристики, типичные для 
ксеноновых прожекторов слежения. 

Ксеноновые прожекторы — чрезвычайно мошные осветительные приборы, осно- 
ванные на использовании параболического зеркального рефлектора, созлаюшего очень 
узкий, интенсивный луч света. Оптическая система имеет электрический механизм 
фокусировки, позволяющий изменять ширину луча при перемешении каретки лампы 
с балластом в различные положения. 

При использовании этой оптической системы следует соблюлать осмотритель- 
ность: она производит «пятно» в центре луча, которое может быть минимизирова- 
но, однако избегайте использовать слеляший прожектор на узком луче. 

В таблице 18.4 приволятся светотехнические параметры ксенонового освеше- 
ния в зависимости от его мощности, приборы, имеющее дистанционное управле- 
ние панорамой/наклоном, фокусировкой луча, системой переключения цветных 
фильтров, известны как 5расе Сапоп, $Ку-иасКег, Втиейр $ и т.д. 

Это очень мошные осветительные прожекторы, которые имеют большие габариты 
и такой высокий уровень концентрации тепла, который лаже может расколоть окна! 
Тем не менее их применение может создать захватывающие эффекты. К ним 
можно добавить 16-рамочный скроллер, увеличивая уже и без того внушительные 
габариты таких осветительных приборов. 


Таблица 18.4 Ксеноновый свет 


Пикнаправленной Сила света на узком луче Сила света на широком луче 


интенсивности (кд) 
Вщейдн$ 1 кВт ксенон 100 миллионов 10 млн кд. на 1.7° 2.5 млн кд на 3.4° 
Вщейан$ 2 кВт ксенон 200 миллионов 20 млн кд. на 1.7° 4.4 млн кд на 3.4° 
Вщенов($ 4 кВт ксенон 400 миллионов 40 млн кд на 2°. 10 млн кд на 6° 
Вще!ог$ 7 кВт ксенон 800 миллионов 75 млн кд. на 2° 25 млн кд на 8.8° 
Втщейдг$ 10 кВт ксенон 1000 миллионов 200 млн кд. на 2.5° 50 млн кд на 7° 


Напоминание. Ксеноновые лампы могут взорваться при комнатной температу- 
ре, поскольку оболочка находится пол лавлением газа выше атмосферного лавле- 
ния и оно сохраняется лаже тогла, когла холодно. Обратитесь к инструкциям по 
технике безопасности. Все такие лампы требуют принудительного воздушного 
охлаждения, что приводит к шуму! 


18.16 УЛИЧНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 


Преоблалают натриевые источники уличного освешения, главным образом бла- 
голаря их очень высокой эффективности. Сушествуют лва основных типа: 


натриевые источники низкого давления — золотисто-желтого ивета 
натриевые источники высокого давления — желто-оранжевого цвета. 


Расширение основ знаний 301 


(а) (5) 
Спектральная характеристика 100 я 
Е „ 80 ЕР 
Я во Е 60 ее Натриевый свет 
НЕ: 4 
5 
Е 
$40 > 
: йо 
= 20 -20 
0: 40 
400 450 500 550 600 650 700 750 400 500 600 700 800 
Длина волны в пт Длина волны в ПТ 


Рис. 18.28 (а) Спектр натриевой лампы низкого давления ($ОХ); (Ь) разложение сигнала на камере 
плюс источник $О0Х 


Натриевый источник низкого давления произволит в основном монохроматичес- 
кий свет. Рисунок 18.28 поясняет основную проблему при съемке с этими источни- 
ками света, а именно то, что монохроматическая волна желтого излучения возбуж- 
дает на камере преимущественно зеленый ССО и красный ССО, приводя к красному/ 
оранжевому изображению! Это не может быть улучшено никакой фильтрацией на 
камере или на источнике света! 

Натриевые источники высокого давления разрабатывались с целью улучшения их 
иветоперелачи, но это происходило в основном за счет потери эффективности (табл. 18.5). 
Спектральное распрелеление энергии этих источников показано на рисунке 18.29, а также 
на диаграмме МКО (Международной комиссии по освешению) (рис. 18.30). 

Когла вольфрамовое освешение используется совместно с уличным освешени- 
ем с натриевыми источниками высокого давления, нежелательные эффекты от 
натриевого освешения можно уменьшить соответствующим фильтрованием. Это 
показано в таблице 18.6. Ясно, что сушествует необхолимость проверить эти 
рекоменлации, чтобы опрелелить, какое уличное освешение может быть использо- 
вано в каждом конкретном случае. Другим вариантом получения информации 
относительно типа уличного освешения могут стать отделы местной алминистра- 
ции, ответственные за уличное освешение. 

Аля больших съемок уличное освещение может быть смешано с наиболее подлхо- 
дяшими осветительными приборами или вообше выключено и заменено осветитель- 
ным оборулованием типа «блондин». 

Когла вы читаете опубликованные ланные по уличному освешению, то помни- 
те, что они относятся к горизонтальным величинам освешенности. Вообще же нас 
больше интересуют вертикальные величины освешенности, относяшиеся к верти- 
кально расположенным субъектам! 


Таблица 18.5 Источники натриевого света 


Цветовая температура Индекс цветопередачи В, Светоотдача лм/Вт 


Натриевый низкого давл. ($ОХ) — — 200 
Натриевый высокого давл. (ЗОМ) 2000К 20 120 
Натриевый высокого давл. ($ОМ/аеихе) 2000К 60 92 
Натриевый высокого давл. ($ОМ сотой) —2000К 70 80 


Высокого давления ($0\\/-{) 2500 К 85 50 
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Рис. 18.29 (а) Натриевый источник высокого давления (ЗОМ); (Б) натриевый источник высокого давления 
«комфорт» ($ОМ); (с) натриевый источник высокого давления ($0М\/) 


Обычный уровень «заливаюшего» света на зданиях составляет около 50-70 люкс. 
Снова напоминаю, что ночные здания должны быть видны, как высвеченный фон, и 
не должны иметь таких величин яркостей, как при «дневном свете». 


18.17 ОСВЕЩЕНИЕ В ЦЕРКВЯХ 


Освешение церковной службы обычно требует лополнительного монтажа осве- 
тительного оборулования, так как обычно она снимается как живая многокамер- 
ная внестулийная перелача. Съемка олиночной камерой в церквях обычно требу- 
ет освешения опрелеленной части церкви в конкретный момент. 
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Рис. 18.30 Диаграмма цветности натриевого источника (диаграмма показана в локусе МКО) 


Таблица 18.6 Минимизация эффекта натриевого света 


Уличное освещение Вольфрам и фильтр 


$0М 

$0М 

$ОМ СОМРОВТ 
ЗОМ СОМЕОВТ 
ЗОМ СОМЕОВТ 
$ОМ $0М/ 

$ОМ $0М/ 


Без фильтра 
—'/, зеленый 
Без фильтра 
РУИСТО 
сто 

Без фильтра 
—,6+1/, СТО 


Цвет уличного 
освещения 


Есть несколько аспектов, которые необхолимо учитывать при освешении цер- 


квей: 


® Самые старые церкви и соборы обычно довольно темны, если они освешены 


только естественным дневным светом. 


В старых церквях много поверхностей, заполненных деталями, которые необ- 
холимо подсветить, чтобы показать их фактуру, то есть межлу камерой и 
источником света лолжен быть большой угол. 

‚ В современных церквях в обшем больше плоских поверхностей, которые 
окрашены в светлые тона. Поэтому возникает потребность в хорошем управ- 
лении источниками света, чтобы избежать пересветок этих поверхностей и 
чтобы они не отвлекали внимания. 

» Часто при освешении деревянных фактур в них появляются яркие блики, 
которыми нужно управлять, используя поляризационный фильтр на камере. 
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Рис. 18.31 Освещение оконных витражей 


» Стеклянные витражи в церковных окнах поглошают огромное количество света! 
При дневном освешении они подсвечиваются снаружи пространственным источ- 
ником (верхний свет от неба). Для того чтобы воспроизвести этот эффект 
ночью, в идеале окна должны быть освешены большими приборами НМ! (4 кВт 
или больше), а само окно должно быть выровнено по свету при помощи белого 
лиффузиона или шелка. Простое освешение витража обычно не создает впе- 
чатления достаточно яркого света. Проекция от окна лолжна быть на потолке, 
а не в калре (рис. 18.31). 

. Там, где работающие осветительные приборы вилны в кадре, например при 
съемке церковного хора на клиросе, рекоменлуется подключить лиммер к 
магистрали, питающей эти приборы. Это поможет контролировать яркости линз 
этих приборов. 

. Церкви обычно освешены смешанным светом — свечи плюс дневной свет. 
Поэтому будет полезно для общего баланса по белому использовать '/, СТВ 
(4300 К). Источники, освешаюшие лействуюших лиц, также нало скорректиро- 
вать фильтрами '/, СТВ, при этом свечи сохранят «теплоту», в то время как окна 
булут выглялеть «прохладными». 

х При съемках в ночное время полезно (и быстро) можно создать некоторую 
локализованную «нелоосвешенность» под сволчатыми арками и лекоративными 
элементами здания. Это поможет созлать атмосферу, отличную от дневного 
света, и избежать необходимости монтировать осветительную аппаратуру на 
высоте. 

х ля освешения больших внутренних пространств церквей/соборов стал часто 
применяться баллонный свет (если только не требуется включать в кадр 
потолок). 

. Ночью церковь снаружи также лолжна быть освешена, чтобы выявить ее 
форму и фактуру. В зависимости от размеров злания можно использовать 
приборы 4 кВт НМИУМ$К для освешения олной стороны церкви. Если она 
находится на лостаточно просторном месте, то можно использовать приборы 
типа НМ! издалека, чтобы осветить церковное здание полностью. Если это 
невозможно, разработайте схему освешения с несколько меньшей мошностью 
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Рис. 18.32 Натурная съемка церковных зданий 


приборов НМ!. Всегла используйте флаги, чтобы прикрыть свет на перелнем плане. 
Там, гле в кадре вилны лве стены церковного злания, может быть полезно для 
«потепления» создать на олной из них небольшой иветовой оттенок, чтобы 
появилось небольшое отличие от второй стены злания (рис. 18.32). При такой 
съемке церковные окна должны быть освешены, если только церковь не прелпола- 
гается быть пустой. : 

. Если возникает потребность в освешении с «дальних дистанций», особенно 
эффективны приборы типа РАК с узким углом лействия. Они могут использо- 
ваться с коррекцией или без нее. В последнем случае, если здание церкви/ 
собора очень высоко, то дневное освешение верхней части здания будет 
созлавать там «холодный» оттенок и одновременно мало подсвечивать моля- 
шихся внизу. Приборы РАК могут быть также эффективны для освещения 
потолка церкви с пола, используя узкие углы лействия этих приборов, чтобы 
свет достиг потолка. 


18.18 НОЧНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ — ПРИНЦИПЫ 


Принципы ночного освешении на натуре те же: это создание определенного 
настроения, то есть фактура, ивет, атмосфера таинственности, неолнозначности, 
а также выбор необхолимого баланса освешения и экспозиции. 

Фактура — это весьма сушественный компонент ночного съемочного освеше- 
ния. Обычно освещение на съемочной плошадке, лля того чтобы оно имитировало 
ночь, должно быть достаточно смутным, неопрелеленным. Однако без выявления 
фактур изображения оно будет неинтересное и плоское. Олежла, особенно тем- 
ная, станет более выразительной и вилимой, когла свет подчеркнет ее фактуру. Это 
же положение верно и для зланий. 
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Неопределенность, как обсужлалось ранее, — это главный параметр в созлании 
элемента таинственности. Ночное освешение — благолатная почва лля использования 
пластин с рисунком для проекций (какелюр) и лаже простых «лошечек с отверстия- 
ми», устанавливаемых перел осветительными приборами, чтобы прилать затененный 
и таинственный вил снимаемому объекту. 

Цвет света, используемого ночью, вызывает массу споров, и злесь существует 
несколько мнений относительно того, что же лучше. Кое-кто из мастеров по свету 
отрицают иветной свет полностью, другие используют цвет согласно своему 
собственному представлению о гармонии. Прежде всего важно правильно разме- 
стить светильники, чтобы создать правливый эффект освешения, после чего 
можно приступить к рассмотрению использования цвета. 

Потенциальные осветительные схемы для ночного времени должны включать: 


«лунный свет» — 4100 К 
бытовые вольфрамовые источники — 2760 К 
уличные лампы (натрий) — 2000 К (низкое лавление) и 2400 К (высокое 
давление) 
® свечи — приблизительно 1900 К. 


В стилизованном пол ночь фильме используются довольно сильные синие 
фильтры на осветительных приборах или на объективе камеры, это основано на 
том наблюдении, что при чрезвычайно низких уровнях освешенности, то есть при 
лунном свете — 0.1 люкс, — человеческое зрение становится монохроматическим, 
и мы больше не различаем цвета, а вилим только черно-белый ланлшафт. Один 
способ удалить ивет из снимаемой сиены, кроме, конечно, синего, состоит в том, 
чтобы использовать синий фильтр. Тогла весь объект съемки станет синим. 

Другим аргументом в пользу использования синего фильтра является то, что 
когда происходит перехол зрительного восприятия глазом/мозгом от фотопическо- 
го видения (полноцветное дневное зрение) к скотопическому вилению (ночное, 
монохроматическое зрение), происхолит маленькое изменение в пике ответной 
реакции, перемешение ее к синему кониу спектра (рис. 18.33). Это иногда 
используется как аргумент в пользу применения синего фильтра. 
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Рис. 18.33 Относительная спектральная чувствительность глаза/мозга. (а) Фотопическая; (Ь) скотопическая 
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Рис. 18.34 Ночная сцена на натуре — «реальное освещение» 


Однако при этом глаз/мозг уже вилит черно-белое изображение, и поэтому это не 
очень убедительный аргумент, чтобы использовать синий! 

Вероятно, лучший путь к инструментальному использованию ивета ночью 
состоит в том, чтобы присмотреться к относительным цветовым различиям межлу 
лунным светом и бытовым вольфрамовым освешением. Лунный свет — это отра- 
женный солнечный свет, но без присутствия рассеянного верхнего света от 
неба, так что он булет меньше среднего значения цветовой температуры 
летнего солнечного света, обычно это — 4100 К. 

Сцена, используюшая реальное освешение, показана на рисунке 18.34. 

Эта осветительная схема может быть реализована при помоши фильтрования 
источников света, например: 


Галогенный вольфрамовый источник 3200 К + '/, СТВ 
Лунный свет = 4300 К 


Или НМИМ5В 5600 К + '/, СТО 


Бытовой вольфрамовый или вольфрамовый 3200 К + '/, СТО = 2650 К 


Более простое решение состояло бы в том, чтобы минимизировать количе- 
ство фильтрования, обеспечивая только лопустимое различие по цвету (лопу- 
стимый цветовой слвиг) межлу основными источниками. Такое корректное 
различие выражается в М!КЕО-елиницах и в ланном случае обеспечивается 
фильтром °/, СТВ. 
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18.19 НОЧНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ — ПРАКТИКА 


Практическое решение задач освешения «реальной» ситуации, которая обсужда- 
лась выше, показано на рисунке 18.35. При альтернативном фильтровании можно 
использовать комбинацию фильтров (Ри! СТВ + \/Вйе Е!ате Сгееп) для того, чтобы 
создать «прохладный» лунный свет, который на телесных тонах смотрится не так 
раздражаюше. При этом остерегайтесь использовать лиммеры на вольфрамовых 
источниках. Изменения в иветовой температуре, которые может создать лиммирова- 
ние, в результате привелут к неправильной иветоперелаче, то есть в изображении 
булет нелоставать синевы. 

Есть еше одно решение, когла в зависимости от личного прелпочтения 
различие в иветовой температуре создается половинным СТВ. При этом лостигну- 
тый эффект будет иметь небольшие различия в зависимости от того или иного 
изготовителя камер. 

Конечно, старые трубочные камеры имели увеличенную чувствительность к 
синему, так что коррекция с половинным СТВ была вполне уловлетворительной. 
Вообше стремитесь к утонченному использованию цвета; если различие в ивете 
значительно, эффект будет выглялеть слишком театральным. Обратите внимание на 
использование кикера в противоположность полнятому контровому свету. Кикер 
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«Лунный свет» 
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$ Камера сбалансирована на 3200 К, 
Г. ‘или на 3600 К (3200 К + % СТВ), 


‘для того чтобы сделать «реальный» свет 
более теплым 


Примечание. Светильник «Х» создает блики в глазах 
и обеспечивает соответствующий заполняющий свет. 


Рис. 18.35 Ночная натурная сцена — практическая схема света 
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должен нахолиться на уровне глаз и быть нацелен на висок субъекта. Он активнее 
выявляет фактуру на олной стороне лима и хотя «обманывает» реальность, но в 
обшем производит лучший результат, чем полнятый контровой свет. 


Важное замечание 


Два главных осветительных прибора должны быть разнесены больше чем на 180°, 
чтобы избежать загрязнения иветного света. 

Для лучших результатов избегайте симметричного освешения на лице от 
ключевого света и кикера. 

Небольшой заполняющий свет плюс лиффузион обеспечат необхолимые блики в 
глазах, при этом он должен быть установлен слева от камеры, на уровне глаз 
персонажа, чтобы избежать загрязнения иветного света и поллержать хорошую 
фактуру на лице. В создании настроения решающим является баланс освешения. 
Если требуется только намек на свет вокруг глаз, то это лучше всего может быть 
достигнуто при помощи небольшого пластмассового зеркала (пример — рис. 18.36) или 
прибора типа Лелолайт плюс проекционный объектив с управляемыми жалюзи. 


Если не использовать лиффузион, то проектируемое изображение булет иметь 


слишком жесткие края. Освешенная область может быть уменьшена маскированием 
части зеркала липкой черной лентой. Это значительно лучший способ достигнуть 
нужного эффекта, чем попытка использовать шторки на прожекторе с линзой Френеля. 


Помните, лунный свет должен быть менее интенсивен, чем свет от бытовых 
источников. 

Избегайте перереэкспозиции, обшекалровая экспозиция должна быть приблизи- 
тельно на одну диафрагму ниже установки экспозиции по сушествуюшему 
дневному освещению. 


м Кикер 
Маленький светильник 


(300 Вт) + диффузион ды 


Небольшое пластиковое зеркало, 
5" х 2", закрепленное на штативе 


Рис. 18.36 Использование небольшого зеркала, направленного только на глаза 
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‚ Помните, что глаз/мозг булет алаптировать свой «баланс белого» к преоблалаю- 
шим условиям освешения. Поэтому злание, освешенное светильниками НМИМ5$Б, 
может выглядеть не столь синим, как вы могли бы ожилать, если бы ваш глаз/мозг 
не алаптировался к белому от света НМ!. Желтоватое злание с течением 
времени булет выглядеть белым! 

® Злания не требуют высоких уровней освешенности, они должны быть освеше- 
ны только так, чтобы стать вилимыми. Как правило, заполняющий свет на 
здание составляет около 50-70 люкс! 

. В идеале слелует использовать контрольное устройство типа монитора формы 
волны, например Напуе! Р'созсор, для проверки уровней сигнала или для того, 
чтобы провести проверку относительных уровней сигнала, по сравнению с 
сигналом от генератора иветных полос, для того чтобы восстановить нормаль- 
ные уровни по контрольному монитору. 

х Рекомендуется поэкспериментировать с вышеупомянутыми илеями, чтобы устано- 
вить ваши собственные прелпочтения в использовании ивета, баланса освеше- 
ния и экспозиции при ночных съемках. 

. Избегайте использовать нефильтрованные источники НМИМ$К, для того чтобы 
создать лунный свет. Они имеют тенленцию создавать очень синий, на взглял 
грубый, нелостаточно искусный эффект освешения. 

* Помните, что при использовании минимальных уровней освещенности любой 
окружающий свет может влиять на ваш баланс освешения. 

* При использовании смешанного света от вольфрамовых источников и НМИМ$К 
помните, что источники НМИМ$К в три-четыре раза эффективнее вольфрамовых 
источников. 


Типовые методы при съемке общих планов: 


. использование большого НМИМ$К с корректурой под единичный главный 
контровой свет 

х использование задымления заднего плана сцены с соответственно скорректи- 
рованным контровым светом НМИМ$К 

х использование пожарной команлы, для того чтобы смочить дороги, крыши и т.л., 
чтобы помочь выявить их фактуру 

х если требуются съемки лальних планов, попробуйте флагами или шторками 
прикрыть снизу все источники света, кроме одного, чтобы избегать конфлик- 
тующих теней на полу съемочного павильона. 


Помните, что передвижение субъекта в ночной мизансцене не нало постоянно 
высвечивать осветительными приборами, тогла когла он может быть освешен «реальны- 
ми» источниками, например уличными фонарями, светом из окон, автомобильными 
фарами, источниками света, расположенными на зланиях, и т.л. Прием скрытия прохо- 
дов актеров через неосвещенные участки должен обеспечивать, чтобы в эти моменты 
всегда были видны их силуэты. Этот вариант, используемый сам по себе, привносит 
состояние неопределенности и таинственности. Другой способ заключается в том, что 
необхолимо получить тень от персонажа на злании и затем снимать только эту тень. 

Натриевый уличный свет можно имитировать, используя фильтр 3/, СТО на 
вольфрамовом источнике. Можно использовать полобный прием и при эффекте 
постановки лунного света, используя источник (вольфрам +'/, СТО) как кикер для 
создания иллюзии уличного света. 
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Безопасность ночью 


х На больших съемках всегла необхолимо обеспечить рабочий свет, чтобы избе- 
жать несчастных случаев от запутывания в кабелях и т.л. 

. Всегла имейте карманный фонарик, улобный для того, чтобы проверять на- 
стройку телекамеры. 

. Не используйте осветительные приборы так, чтобы они представляли угрозу 
безопасности для дорожного движения, мореплавания или авиации. 


18.20 ОСВЕЩЕНИЕ АВТОМОБИЛЕЙ 


Дневной свет — стационарный 


Главные проблемы с освешением автомобильных интерьеров: 


х Решение проблем чрезмерного контраста межлу интерьером автомобиля и пейза- 
жем за его окнами (полобны проблемам при съемке в интерьере с субъектом на 
фоне окна). 

® Решение проблем прямого солнечного света, попалающего в салон автомоби- 
ля, также созлаюшего чрезмерный контраст. 

. Пластика освешения персонажей. 


Рисунок 18.37 иллюстрирует одно из решений этих проблем. Но то, насколько 
эта световая схема может быть реально применена, очевилно, зависит от лоступ- 


Липкая лента 6 дюймов по всей верхней 


200 Вт линии ветрового стекла 
НМИМ$В® 
№ белый диффузион $ № или сетка Во5со 


1.2 кВт 


НМУМ$ А 
575 Вт 
НМИУМ$® 
8'х8' 
сплошная (черная) 
«бабочка» или шелк 
Черный флаг 
Солнце 


Рис. 18.37 Стационарное освещение автомобиля — дневной свет 
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ных технических средств. Основные моменты в данной схеме, на которые следует 
обратить внимание: 


. Кроме раннего утра и позднего вечера, лица персонажей не лолжны быть 
освешены прямым солнечным светом. В основном они должны освещаться 
мягким светом. 

‚ — Обычно лоб не бывает освешен так интенсивно, как нижняя часть лица, из- 
за затенения верхней части лица ветровым стеклом автомобиля. Следова- 
тельно, для сохранения этого эффекта необхолимо использовать черную 
липкую ленту влоль верхней части ветрового стекла. Использование фильт- 
ра МО на окне кабины волителя поможет справиться с чрезмерным днев- 
ным светом за прелелами автомобиля. Если фильтр 0.6 МО является 
наиболее полхоляшим для использования, то сетка Козсо могла бы его 
заменить (если необходимо обеспечить не слишком большую глубину резко- 
сти) и ее легче применить. 

. — Используйте наружное освешение, чтобы «отбить» лицо от залнего плана сцены. 
Это помогает сохранять эффект наружного освешения, особенно если было 
использовано сушественное количество МО-фильтров. 

‚ Используйте контровой свет / кикер. Это особенно полезно, когла персонаж, 
нахоляшийся на залней части сиены, смотрит на авансцену. Если автомобиль- 
ные подголовники могут быть улалены, то это поможет установке такого света. 

. Для удаления прямого солнечного света используется «бабочка» 8 на 8 футов. 
Она может быть сплошной черной или шелковой. Черная — прелпочтительнее, 
поскольку она помогает «полавить» освешение на актере первого плана. Если 
вы хотите создать лостоверное впечатление, абсолютно необходимо, чтобы 
актеры не оказались пересвеченными. Чтобы помочь в управлении освешением 
на другом актере, может поналобиться лополнительный черный флаг рядом с 
открытым окном на переднем плане. 

® — Правильный баланс освешения совершенно необхолим для того, чтобы свет был 
оправлан! Например, если актер А лолжен выйти из автомобиля, то ясно, что, 
когда дверь откроется, возникнет проблема компенсации чрезмерной переэкспо- 
зиции. Справиться с этим можно с помошью вертикальной «бабочки» с двойной 
черной сеткой, помещенной на коротком расстоянии от автомобильной лвери на 
залнем плане, или в качестве другого варианта можно использовать большой 
акриловый лист фильтра МО, закрепленный в полхолящей рамке. 

‚ В условиях устойчивого естественного освешения полобная световая схема 
может быть создана при помоши металлических отражателей. 

‚ — Обратите внимание на то, что поналобятся низкие штативы, чтобы обеспечить 
установку осветительных приборов по высоте на уровне глаз! 


Дневной свет — движение 


Основное требование, которое должно быть выполнено при съемке волителя, 
говорящего на камеру, или пассажира, состоит в том, что нельзя ограничивать поле 
зрения волителя или размешать нежелательные источники света на уровне глаз. 
Оперативное решение показано на рисунке 18.38. Эта схема использует источник 
НМУМ5В 200 Вт с батарейным питанием, оснашенный «волшебной рукой», прикреплен- 
ной к вертикальной «кошачьей» полвеске. Улостоверьтесь, что автомобильная крыша 
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№ или сетка Возсо 


Направленно- 
рассеянный 
отражательный 
материал, 
прикрепленный к 
светозащитному 
козырьку 


Рис. 18.38 Освещение передвигающегося автомобиля — дневной свет 


достаточно прочна для такого использования, но не забульте проложить изолирующие 
прокладки (подставки пол пиво) межлу нею и креплением! При этом используется 
солнцезащитный козырек, чтобы подлержать куски из направленно-рассеянного отража- 
ющего материала. Источник НМ! нацеливается на этот отражатель так, чтобы обеспе- 
чить мягкий заполняющий свет на субъекте. Фильтр МО (или сетку Козсо) необхолимо 
установить на автомобильном окне. Фронтальные калры волителя и пассажира обычно 
снимаются в автомобиле, установленном на низкой погрузочной платформе с камерой, 
комплектом освешения, и возможно, эти съемки потребуют наличия маленького 
буксируемого генератора. 


18.21 АВТОМОБИЛИ НОЧЬЮ 
Стационарный свет 


Принципы освешения автомобиля ночью те же самые, что и для обшего ночного 
освешения: 


фактура 
неопрелеленность ясность 
ивет 

баланс освешения 
экспозиция. 


Основным требованием вновь является съемка лвух планов — водителя и пасса- 
жира. Схема освещения, показанная на рисунке 18.39, обеспечивает съемку крупных 
планов, компактных и более широких лвойных планов, включаюших часть автомобиля. 
В принципе необходимо установить ключевой свет (1) на 3200 К (камера также на 
3200 К по балансу белого), в оставшихся осветительных приборах, созлающих ошушение 
ночи, используются источники: вольфрам + '/, СТВ или вольфрам + /, СТВ. Лампа 2 
действует как кикер, чтобы создать синюю окантовку на волителе и пассажире. Лампа 3 
действует как контровой свет, но также и «отбивает» олну сторону лица волителя на 
первом плане сцены, когла он или она поворачивается к пассажиру. 
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Рис. 18.39 Стационарный свет для автомобильного интерьера ночью 


Лампа 4 используется в качестве контрового света с залымлением, чтобы создать 
глубину в кадре, где альтернативно можно использовать источник НМ!, скорректиро- 
ванный фильтром '/, СТО, чтобы осветить злания, леревья и кусты для максималь- 
ного выявления их фактуры. При освешении больших плоских поверхностей остере- 
гайтесь больших зеркальных бликов, если углы подобраны неправильно, то есть тогда, 
когда источники света отражаются непосрелственно в объектив камеры. 

Лампы 5 и 6 используются, чтобы обеспечить некоторое освешение для пейзажа за 
окном автомобиля и в качестве заполняюшего света на одной стороне лица пассажира, 
находяшегося на первом плане. Для этого используется мягкий свет, чтобы избежать 
зеркальных отражений источников света от автомобильного кузова. 


Эта схема может выиграть, если, поэкспериментировав с ней, поискать другие 
доступные варианты: 


. В качестве ключевого света может быть предложен свет от уличного фонаря или 
свет от здания. Рекомендуется его рассеять и лобавить полосу липкой ленты по 
верху ветрового стекла, чтобы уменьшить интенсивность света на лбу актера. 

. Выбор используемого ивета произволится по собственному прелпочтению, 
начиная от «никакого ивета» с фильтром °/, СТВ. Другим вариантом может быть 
фильтр «мВйе Йате ргееп» + 3/, СТВ или лаже блелная «лаванда» на вольфра- 
мовых источниках, то есть на 3200 К. 

. Если возможно, удалите полголовники или используйте их в самом низком 
положении, чтобы избежать нежелательной тени от кикера (лампа 3). 

® Избегайте взаимного затенения актеров: 

— теней от актеров на внутренней части автомобиля 
— тени на актерах от зеркала залнего обзора или «в калре» на внутренней 
части автомобиля. 
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‚ Используйте лампы с небольшой потребляемой мошностью. «Дедолайт», или 
300-ваттный прожектор с линзой Френеля, которые булут работать в качестве 
главного освешения вокруг автомобиля. Опрелеление количества ламп 4 будет 
зависеть от протяженности фона, который нало булет осветить. 

®  Когла вы определите положение светильников и иветных фильтров, баланс осве- 
шения и экспозиция полскажут вам, получилось ли такое «изображение, как нало». 
Баланс освешения может быть оценен глазом и проверен по монитору. Экспозиция 
является решающим моментом, при этом важно не переэкспонировать изображение. 
Обший совет по экспозиции: выставьте изображение так, как если бы это была 
«дневная» сиена, и обратите внимание на численное значение лиафрагмы, а затем 
уменьшите экспозицию на один шаг диафрагмы. 


Движущийся автомобиль 


В связи с требованием не мешать водителю смотреть на дорогу, не загораживать 
его взглял и не ослеплять его светом доступные варианты освешения булут ограни- 
чены. Можно использовать небольшие комплекты флуоресцентного освещения малень- 
кими источниками света (около 6 люймов длиной). Они питаются от батарей, очень 
легки и компактны и могут быстро крепиться на козырьки от солнца и подключаться 
к гнезду для автомобильной зажигалки. 

Освещение, расположенное ниже уровня глаз, лаже если это освешение от 
приборной панели, в итоге созласт «злобный» взглял. Избегайте его, если только не 
требуется специально придать такое выражение лицу! Свет от приборной панели в 
качестве осветительного прибора в современных автомобилях не очень убедителен! 
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Основные элементы планирования 


19.1 ПЛАНИРОВАНИЕ 


Цель планирования состоит в том, чтобы получить всю необхолимую информа- 
цию, определить и прелвилеть возможные проблемы и развивать такую стратегию, 
которая соответствовала бы произволственным требованиям. Для решения возника- 
ющих на съемочной площалке проблем, кроме, может быть, самых незначительных, 
рекоменлуются провести «развелку на местности», чтобы опрелелить: 


* производственные требования на конкретной съемочной плошалке 

. вероятные условия освещения, естественного или искусственного, положение 

солнца и т.д. 

мошность доступной питающей электросети и ее состояние 

проблемы, связанные с потребностью в специальном осветительном оборуло- 

вании 

проблемы, связанные с потребностью в специальной оснастке и приспособлениях 

потребность в электриках 

потребность в лиммерах плюс их локальное расположение 

потребность в генераторе или в дополнительном электроснабжении, чтобы 

увеличить подачу электроэнергии по сравнению с бытовыми магистралями 

размеры съемочной плошалки — плошаль и особенно ее высота 

любые специфические проблемы, связанные с угрозой безопасности, пробле- 

мы доступа к площалке 

х особенности съемочной плошадки, требуюшие специального внимания, например 
произведения искусства, исторические здания, занавеси и драпировки, которые 
могут быть повреждены высокой температурой от светильников, расположенных 
слишком близко. 


Прежде чем принимать любые решения, получите максимально возможную 
информацию: 


< «мизансцена», положение субъекта, уровень его взгляла, перелвижение в 


кадре 
положение камеры, ее перелвижение в калре 
крупность плана — ликтует область, которая лолжна быть освешена 


елинственная камера или многокамерная съемка 
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. должны ли снимаемые калры монтироваться со студией или с другой съемочной 
плошадкой 
явные требования — лень, ночь, вечер и т.д. 
подразумеваемые требования — требуемое настроение: документальный фильм, 
комелия положений, драма 
потребуются ли специальные эффекты освешения 
потребуются ли специальные уровни освешения, то есть использование экс- 
тендеров 

. время дня для съемки — где булет солние в это время 

. временной график 
бюлжет освещения. 


Последние два фактора взаимосвязаны: «время» означает «деньги». Суше- 
ствует выражение «хорошо, быстро и лешево» — выберите из них любые два 
понятия! Не может быть «хорошо, быстро и дешево» — это несовместимые 
утверждения! Решение проблем с освешением будет связано с: 


технологией 
техникой 
временем. 


Ясно, что на любое световое решение булет влиять комплектация имеюшегося 
в наличии осветительного оборулования, то есть, возможно, прилется применять 
какие-либо специфические приемы, если номенклатура осветительного оборулова- 
ния ограниченна. Вторым фактором, затрагивающим технические вопросы, конеч- 
но, является время (что означает деньги). Может быть, придется пойти на 
технические компромиссы, если время ограничено. 

Когла требуется несколько перестановок света на олной и той же съемочной 
плошалке, хорошо бы иметь лостаточное количество технических приспособлений, 
оборулования и осветителей для того, чтобы каждая схема освешения могла быть 
оперативно перемонтирована. Это может сэкономить лорогое время для всей съемоч- 
ной группы. Не должно быть никаких выкриков «мы ждем свет»! Не забульте 
оставить время для демонтажа кажлой схемы освешения. 

Предметы, которые полезно иметь при себе во время «развелки на местнос- 
ти» (см. также рис. 19.1): 


х дощечка с зажимом, блокнот, карандаш и резинка 

. рулетка — чтобы измерить высоту, а также все летали плошалки 
цифровая фотокамера — чтобы сфотографировать плошалку и ее летали для 
булушей рекоменлации по монтировке 
экспонометр/спотметр — чтобы проверить возможные условия освешения 
маленький фонарик — чтобы разобраться в магистральных соелинениях в темных 
распрелелительных шитах! 

х маленький компас — полезен для установления положения солнца в пасмур- 
ные дни. 


На крупных съемках осветителям рекоменлуется работать парами, а их бригалир 
должен отвечать за оснашение, поиск неисправностей и устранение любых про- 
блем по мере их возникновения. 
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19.2 СТРАТЕГИЯ, КОМПЛЕКТЫ ОСВЕЩЕНИЯ 
И ВРЕМЕННОЙ ГРАФИК 


Стратегия 


Решая проблемы с освешением на съемочной плошадке, если невозможно было 
произвести «разведку на местности» и соответствуюшее планирование, рекомен- 
дуется принять стратегию, которая приводится ниже: 


. определите требования режиссера 

х установите камеру на калр и опрелелите крупность плана 

®  проанализируйте возможности наличного освешения при желательном значе- 
нии диафрагмы 

. решите, что нало лобавить или убрать из сушествуюшего освешения 

.  смонтируйте осветительное оборулование, настройте осветительные приборы, 
добавьте цветные фильтры, как это требуется по световой схеме 
опрелелите баланс освешения, лобавьте фильтры МО / сетки, где это требуется 
репетиция/запись. 


Осветительные комплекты 


Приемы, выбранные лля решения любой залачи освещения, булут зависеть от 
технологии и времени, имеющихся в вашем распоряжении. Упоминание об этом уже 
было сделано в разделе 14.1 «Основные комплекты освешения». Однако операторы 
обычно расширяют эти базовые комплекты, чтобы справиться с залачами более 
сложных съемок. Альтернативой является аренла требуемого оборулования, если, 
конечно, бюджет позволяет использовать достаточное количество осветителей, чтобы 
им управлять. Последний пункт очень важен, особенно в публичных местах. Суше- 
ственно, чтобы каждый осветительный прибор, установленный на штативе, контроли- 
ровался должным образом, чтобы гарантировать, что он не может быть случайно 
опрокинут. 

Примеры расширенных комплектов лаются ниже. 


Пример: Комплект осветительного оборулования, которому отдают прелпоч- 
тение многие опытные операторы полнометражных фильмов, — прелоставляю- 
ший возможность справиться со многими различными ситуациями, часто без 
осветителя: 

Зх 650 Вт АВК! светильники открытого типа 
300 Вт АВК! ]ипюг прожекторы с линзой Френеля 
650 Вт АВК! ]ипюг прожекторы с линзой Френеля 
Рифалайт 
2 кВт «блонлин» 

х «Делолайт» комплект из 4 приборов (100 Вт) с проекционным объективом 
1 универсальная рамка и лиффузионы 

Штативы, 2 под «магические руки» и флаги 

Набор иветных корректирующих и конверсионных фильтров 


хххх 


2 
2 
1 
|. 
1 
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Источники дневной/вольфрам? 


Коррекция окон 


Использование НМ!? Коррекция вольфрама? (тип фильтров)? 


Требуемые уровни освещенности? 


Выбор типа светильников 


нь —2 


Требуемая мощность? 


Оснастка | 

Имеющаяся на месте 

леса, временной график Ух о 
подмостки 
магистраль генератор 
лестницы зажимы 
туленьки, количество ь 
мостовая ферма станки осветителей рутаы 
характеристики? 


расходные материалы 


а 


фильтр черная липкая рамки 
‘фольга лента отражатели 


страховки 


Рис. 19.1 Решения, которые должны быть приняты во время/вследствие «разведки на местности» 


Набор различных светофильтров 

0.3 МО и 0.6 МО плюс сетка Ко$со 

Матовый бокс с калиброванными МО-фильтрами и калиброванными иветными 
светофильтрами 

Поляризационный фильтр 

Черные сетки 

Разборные отражатели с универсальной скобкой 

Тестер магистрали 

Запасные лампы 

КСО$ и кабели 
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«Магическая рука» и суперзажимы 

(Аренда дополнительных фильтров по мере необхолимости) 

(Аренда дополнительной осветительной аппаратуры по мере необходимости, 
особенно «Делолайт» 400 Вт М$К) 

Другие операторы используют аналогичные аксессуары и работают с мень- 
шим комплектом, но включают светильники НМИМ$К, используемые как олна 
батарея, лаюшие очень хорошую гибкость в осветительных срелствах и оборуло- 
вании, то есть: 


один 200 Вт НМ/, работающий от магистрали, плюс приложение «химера» 
олин 125 Вт НМ!-прибор, работаюший от батарейного питания 

один комплект «Делолайт» с 4 приборами (100 Вт), плюс проекционный объектив 
олин комплект накамерного света вольфрам/НМ!. 


Рассматривая возможность использования источников НМИМ$К, нало помнить 
об их высокой эффективности. Они не требуют иветовой коррекции (только между 
источниками, если это необхолимо), и ло мошности 1.2 кВт приборы НМИМ$К могут 
быть присоединены к 13-амперной силовой розетке (Великобритания). Вес 1.2 кВт 
прожектора таков, что один осветитель может легко с ним управляться. 


Временной график 
(календарно-постановочный план) 


Обычно календарно-постановочный план вилеосьемок регламентирован не слишком 
жестко, слеловательно, необхолимо узнать у режиссера время, отволимое лля 
монтажа/налалки осветительной аппаратуры. Оценка времени, требуемого для 
установки света, может быть слелана на основании факторов: 


Вольфрамовые источники на штативах, требуют минимальных затрат времени. 
НМУМ5$КВ-светильники, устанавливаемые с лестниц, потребуют больше всего 
времени. 
Примечание. При работе с лестницами необходимо, чтобы осветители работа- 
ли парами так, чтобы один обязательно работал у полножия лестницы, если 
только монтировка не может быть «моментально слелана» осветителем, стоящим 
наверху. 

 Когла используются блоки лиммеров, может потребоваться дополнительное 
время на магистральные соелинения. Полезно слелать это заранее так, чтобы 
время работы на съемочной плошадке не было потрачено впустую, в ожилании 
местного или внешнего подключения электричества, с тем чтобы подсоединить 
ваш основной электрический рубильник, плюс «хвосты» к питанию от внешней 
магистрали. 

®х Прокладка кабельной линии булет оушествляться длинными или короткими кабе- 
лями? Будет ли нужны кабельные бухты? 

® Количество осветителей, имеющихся в распоряжении на съемочной плошадке. 


Бригалир осветителей способен лать хорошую информацию о том, что 
было бы возможно сделать со светом в прелелах имеюшегося времени и 
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бюлжетных средств. Прололжительность монтажа света зависит от характера 
съемки, размеров реального бюлжета и наличия дополнительных осветителей. 
При наличии этих благоприятных факторов можно добиться короткого съемочно- 
го периода. 

Может возникнуть необхолимость упростить схему освещения так, чтобы соответ- 
ствовать бюлжетным ограничениям! На съемках, использующих несколько съемочных 
плошалок в одном месте, можно сэкономить время на установке света, если 
осветители булут произволить монтаж освещения последующих сцен, пока снимается 
предылушая. Это будет, конечно, требовать дополнительного оборулования и, веро- 
ятно, большего числа осветителей. 
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Освещение и микрофоны 


Работа в команде весьма важна при созлании телевизионной программы, и часто 
слелует идти на компромисс для того, чтобы коллега был способен справиться с 
проблемами, созданными освещением. Запись звука может созлать некоторые взаим- 
ные проблемы. К сожалению, мы не можем работать в изоляции, и мы должны 
отдавать себе отчет о тех проблемах, которые может создать освешение для наших 
коллег. 

Когда съемку ведет олин человек, освешение и звукозапись осушествляются 
одним лицом, поэтому конфликтов не возникает. Однако, когла в съемку вовле- 
чена большая группа людей, при увеличении числа микрофонов и камер возника- 
ет потребность владения основными метолами работы со звуком и знания того, 
как это может повлиять на установку света. 

Работа со звуком и микрофонами будет зависеть от: 


. ситуации, например, единственный персонаж, лва персонажа, группа персонажей 
и т. 

развития действия, например, статичная сцена, сцена, связанная с перелвижени- 
ем исполнителей, или сцена с проездом в автомобиле 

. окружающей обстановки например интерьер/натура, люлная улица / лоно при- 
ролы 

х наличия аппаратных средств звукового обслуживания и персонала. 


Основные распространенные опции: 


» Переносной микрофон с ветрозашитой, который лержит за калром субъект 
сьемки. 

х Миниатюрный персональный микрофон — может быть вилимым или скрытым. 
Иногда такой микрофон прячут лаже в прическе исполнителя! 

х Переносной микрофон с ветрозащитой, который лержит звукооператор за 
кадром. 

 ‹Улочка», устанавливаемая или ниже объектива, или выше его. 

х Микрофонный штатив, обычно устанавливаемый выше уровня глаз, но может 
устанавливаться и ниже этого уровня. 


Обычно первые лва варианта используют всенаправленный микрофон, а лру- 
гие варианты используют направленные микрофоны. 
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Направленные микрофоны позволяют звукооператору сконцентрировать работу 
микрофона на субъекте и исключить нежелательные звуки, например шум уличного 
движения, шагов и т.л. Основная проблема взаимодействия освещения с микрофо- 
ном состоит в том, чтобы избежать появления в калре теней от микрофона или 
«улочки» / микрофонного штатива. Именно лля устранения этих проблем «улочку» 
следует полавать снизу, ниже уровня глаз. 

Тени в этом случае вообше булут палать вне кадра на пол съемочного 
павильона (если освешение выстроено не ниже уровня глаз!). (Обычно «улочка» / 
микрофонный штатив помешаются с противоположной стороны камеры от положе- 
ния ключевого света.) 

Рисунок 20.1 иллюстрирует основную технику «ухола» от микрофонных теней 
путем обеспечения опрелеленного угла межлу ключевым светом и камерой, соразме- 
ренного с углом зрения объектива камеры. 

Примечание. Если субъект идет от залнего плана сцены, тень от микрофона 
булет перемешаться к нему (рис. 20.2). Отлайте себе также отчет об изменении 
положения микрофонной тени, которое произойлет, если микрофонный штатив 
переместится к стене. Если освешение мягкое, микрофонная тень будет с мягким 
обрамлением, но по мере перемещения микрофона к стене тень будет становить- 
ся жестче! 

При съемке парного интервью елиничной камерой улобнее использовать пере- 
носной микрофон ниже уровня глаз и ключевой свет установить повыше из 
глубины сцены так, чтобы избежать теней от микрофона. При многокамерной 
съемке желательно использовать высокий ключевой свет или ключевой свет, 
установленный в стороне на 180° от микрофона, чтобы избежать потенциальных 
микрофонных теней. 


Тень от 


микрофонного 
штатива 


Широкий Х 
угол 


Широкий угол 


Рис. 20.1 Основная схема, для того чтобы избежать теней от микрофона 
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Тень от микрофонного 
штатива в позиции В 


Тень от микрофонного 
штатива в позиции А 


Рис. 20.2 Проблема с тенями при перемещении субъекта и микрофона из глубины сцены 


Если все-таки возникли проблемы с тенями от микрофона, проверьте: 


правильно ли выбрано место для микрофона относительно углов освешения 
правильно ли выбраны положение камеры и угол зрения объектива 
не слишком ли близко к фону расположен субъект. 


Если тень все еше сохраняется, выясните, можно ли: 


изменить крупность плана / положение съемочной камеры 
изменить позицию микрофона 
использовать альтернативный микрофон. 


Если ничего нельзя сделать, то попробуйте: 


зашторить ключевой свет 

увеличить горизонтальный угол ключевого света 

увеличить вертикальный угол ключевого света 

использовать отсекатель или флаг, чтобы получить более локальное освещение на 

субъекте 

® при освешении субъекта и фона одним и тем же осветительным прибором — 
локализовать освешение на субъекте и использовать второй прибор на фоне 

® высветить тень — такой технический прием иногла используется для борьбы с 
«грязными» тенями (как послелняя надежла!) 

* замаскировать тень, поставив в это место полхоляшее растение. 
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Стандарты освещения 


«Компромисс» является одним из наиболее часто употребляемых слов в телеви- 
дении. Однако, несмотря на необхолимость идти на компромиссы, все же остается 
требование поллерживать лостаточно высокие стандарты освешения. Цель состоит в 
том, чтобы достичь качества освешения, требуемого режиссером в пределах бюлже- 
та и времени, отпушенного на постановку. Хорошее освешение или «такое, как нало» 
получается тогла, когла вы увилите на камере то изображение, которое вы мысленно 
прелставляли себе на стадии планирования. 

Олним из трудных моментов является осознание того, когла нало остановить- 
ся в перестановке осветительного оборулования, того момента, когда лальнейшие 
«дергания» булут в ушерб освешению. Это полобно. рисованию акварельной 
краской — многие акварели были испорчены из-за нежелания остановиться тогда, 
когла это было «то, что нужно»! 

Есть целый рял факторов, которые нало учесть, когла изображение не смот- 
рится «таким, как нужно», а именно: 


* неправильный баланс освешения 
› передержка части изображения, хуже всего — телесные тона! 
. проблемы с иветовой температурой 

— неправильный баланс по белому на камере 

— смешанное освешение 


х взаимное затенение актеров 

* «в кадре» тени камеры 

* «в калре» тени от микрофона / микрофонной «улочки» 

° раздражающие тени от субъекта на фоне 

° дублирующий ключевой свет на актерах — прилерживайтесь «однотеневой» 
философии 

* излишнее освешение перелнего плана — изображение будет смотреться «пе- 
ресеченным» 


® неправильная экспозиция телесных тонов для специфической ситуации 
|. чрезмерные углы ключевого света / камеры, как вертикальный так и горизон- 


тальный 
нелостаток тонального разделения лица субъекта и фона 
тона фона намного ярче, чем телесные тона, — телесные тона субъективно 


булут смотреться темнее, как бы на пересвеченом фоне 
нелостаток фактуры 
. слишком маленький контраст 
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слишком большой контраст 

направление освешения никак не мотивировано 

«блики» от источников света на камере 

жесткие рефлексы от источников или от объектов, освешенных солнцем, — 
прямые или отраженные блики 

световой эффект на фоне — преувеличен/приуменьшен? Остерегайтесь «пре- 
увеличения» светового эффекта, особенно любимого! 

качество света, неадекватное для конкретной ситуации, то есть жесткий/мягкий 
чрезмерное высветление к краям калровой рамки — глаз булет отвлекаться от 
сюжетно важной части изображения 

чрезмерное использование цвета, создающего специфическое, слишком теат- 
ральное настроение 

возникновение «нелопустимых» иветов при добавлении иветного освешения к 
фону 

отсутствие согласованности освешения межлу калрами 

неуместное использование роБо-трафаретов 

неправильная фокусировка роБо-трафаретов 

эффект от робо-трафаретов слишком слабый или слишком драматичный 
«плоское» освещение — это окончательный крах! 


Уклонение от бликов на камере 


1 


Используйте шторки/флаги на приборах, создающих блики. 


2 Используйте флаг на камере. 


Очки 


Аля субъектов, носяших очки: 


Избегайте расположения субъекта напротив окна, поскольку это приведет 
к раздражаюшему отражению окна в очках. 

Постоянным велушим телевизионных программ слелует порекоменловать ис- 
пользовать очки с антибликовым покрытием. 

Чтобы минимизировать отражения, попробуйте наклонить очки вниз на не- 
сколько градусов. Помните, что блик перемешается вниз влвое больше, чем 
смешение угла наклона. Возможно, поналобится приклеить лужки оправы 
небольшим кусочком липкой ленты, чтобы улержать очки на месте. 
Избегайте теней от оправы на глазах. Если оправа «тяжелая», рекоменлуется 
использовать ключевой свет из-за камеры, лобиваясь, чтобы свет высветил 
глаза. 


При съемке интервью: 


® Размешение ключевого света влали от камеры, возможно, вызовет раздра- 


жающие блики от этого источника света. Если их нельзя улалить ни одним из 
вышеупомянутых метолов, попробуйте переместить ключевой свет к камере. 
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Уклонение от бликов на глянцевых фактурах 


Там, гле есть изогнутые глянцевые поверхности, всегла булут возникать заметные 
зеркальные отражения при использовании жестких источников света. Их можно мини- 
мизировать, используя специальный матовый аэрозоль или мыло. Когла мыло высохнет, 
оно создаст матовую поверхность. 

Рефлексы и блескость света могут управляться при помощи использования 
поляризованных фильтров, если углы падения приблизительно больше, чем 45°. 
Когла весь фон имеет глянцевую поверхность, отражаюшую осветительные прибо- 
ры, это можно минимизировать, поместив камеру/освешение, как это показано на 
рисунке 21.1. 


Свет Прямые рефлексы 


Рис. 21.1 Как преодолеть рефлексы от блестящей стенки 
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Со$загу 


Веб! Боу — Ассистент шефа осветителей, главный помошник бригадира осветителей 

С5О — Цветовое сепаратное разделение — (см. Хромакей). 

Сие — специфическое состояние освещения или знак или реплика для начала сценического 
действия (например, для старта актерского исполнения, начала перемены света и т.д.). 

С5О Цветовое сепаратное перекрытие — (см. Хромакей) 

ОМХ 512 — Цифровая мультиплексная система для перелачи информации о затемнении/ 
изменении света по одной паре проволов для 512 каналов связи в цифровой системе. 

СоБо — Шаблон из нержавеющей стали, используемый в прожекторах, чтобы создать 
эффекты, например, окна, абстрактного рисунка, луны и т.д. 

Нгота (Хрома) — Другое название насышенности ивета, ручка, обеспечивающая управле- 
ние, обычно расположенная на мониторе. 

Но! Веа4 — Дистанционное управление головной частью камеры — обычно закрепленной на 
конце стрелы 

РАТ — Мобильный испытательный прибор для ежегодного тестирования на безопасность 
мобильного оборулования и магистралей 

Роеса! — Регулируемая полпружиненная алюминиевая труба с резиновыми основаниями. 
Может быть использована вертикально или горизонтально для подлерживания легких 
светильников 


Словарь 


Американская Ассоциация Станлартов А$А (теперь АМ). (2) Метол оценки свойств кинопле- 
нок. В настоящее время заменен на 150 (и\егпабопа! 5{апдаг4 Огвапаноп — Межлуна- 
родная Организация по Стандартизации) или Экспозиционный индекс (Е). 


Бабочка — Большая рамка, в которой закрепляется тюль, шелк или черный холст (6 футов 
х 6 футов, 12 футов х 12 футов; 20 футов х 20 футов. 


Бригалир осветителей — Руковолитель осветителей. 

Вектроскоп — Специальный осциллограф, показывающий параметры и форму цветного 
сигнала через цветовой тон и насышенность. 

Вилдеоконтрольное устройство — Просмотровый монитор хорошего качества, полобный 


телевизору, но без ралиочастотного (ВЕ) и звукового блока. 


Виртуальная реальность — Хромакейная система, гле фон генерируется компьютером, а размер 
и позиционирование фона управляется перемешениями камеры на перелнем плане. 

Волшебный час — Периол времени непосредственно перел восхолом солнца, а также 
непосрелственно после заката (но это — не час!). 

Высокий ключ — Изображение с преоблаланием легких тонов и тонких теней. 


Гамма — Коэффициент, который описывает форму переходной характеристики перелающей 
системы, то есть зависимость между вхолным и выхолным сигналами. 

Генератор для настройки видеомониторов (оборулование, генерирующее настроечные сигна- 
лы для телевизионного изображения) — Испытательный сигнал, используемый для пол- 
стройки гамма-характеристик и яркости. 

Гери — Единица частоты, 1 гери = 1 цикл (периол/секунла. 

Глубина резко изображаемого пространства — Интервал расстояний ло объектов съемки, в 
пределах которого изображение воспроизволится в приемлемой резкости. 

Глубина фокуса — Интервал расстояний в плоскости изображения, в прелелах которого 
возможно перемещение изображения с сохранением приемлемой резкости. 


Диаграмма положения солниа — Диаграмма, на которой вычислены высота и азимут солниа 
от восхода солнца до заката на ланной широте (например, Лондон) для ряла лат в 
течение гола. 

Диммер — Электронное устройство для управления количеством света от источника на 
выходе света. Обычно это тиристор или управляемый кремниевый выпрямитель ($СК), но 
нелавно разработаны транзисторный лиммер и синусоилальный лиммер. 

Диффузион — Материал, который рассеивает свет, чтобы созлать более мягкий источник 
света. 

Дихроичный фильтр — Многослойный фильтр, обычно изготовленный из двуокиси титана, 
фтористого магния или сернистого цинка, чтобы создать технические свойства, позволя- 
ющие отражать или пропускать излучения с опрелеленными длинами волн. Используется 
в светорасшщепляющих блоках телевизионных камер, фильтрах, корректирующих ивето- 
вую температуру, и рефлекторах на осветительных приборах. 


Закон обратных квадратов — Фунламентальный закон в освешении и звуке, где интенсив- 
ность света и звука обратно пропорциональна квадрату расстояния от источника ло 
поверхности. 
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Закон косинуса — Освещенность на поверхности пропорциональна косинусу угла паления 
света, то есть она максимальна, когла угол паления равен нулю. 

Заполняюший свет — Источник света, используемый для того, чтобы слелать тени более 
прозрачными, то есть снизить контраст. 

Зажим — Крепежное приспособление для осветительного и накамерного оборулования. Так 
же иногла называют техников, ответственных за крепеж оборулования. 

Золотой час — Периол времени, наступающий сразу после восхола солнца и непосрелствен- 
но перел закатом. По прололжительности не равен часу! 


Ирис — Изменяемое круглое отверстие в объективе камеры, используемое для управления 
экспозицией. Откалибровано в лиафрагменных числах {-$ор. Также устанавливается в 
профилированных и слеляших прожекторах. 


Квантование (разбиение сигнала на уровни) — В цифровой системе распределение «выбо- 
рок» наиболее важных уровней аналогового сигнала лля колирования его в цифровую 
размерность. 


Кикер — Свет, устанавливаемый ‘на уровне глаз и направленный из глубины сцены, чтобы 
«отбить» одну сторону лица актера. 

Какелюры (ажурные сетки) — Перфорированная плата, устанавливаемая перед светильни- 
ком, чтобы «разбить» луч света и создать эффект ажурной проекции. 


Лес — Ветви деревьев, помешенные перел светильником с тем, чтобы создать эффект 
световых пятен (это название также относится к ветвям, закрепленным в раме — 
создающим интересный перелний план). 

Лимбо — Термин, обычно применяемый для описания сиенического действия на пиковом 
белом полуфоне без горизонтальной линии. В некоторых странах этот термин имеет 
противоположное значение, то есть актеры располагаются на черном. 

Люмен-секунда — Елиница световой энергии, излучаемая в секунду и «взвешенная» через 
фотопическую кривую. 


Монитор формы волны — Осииллограф с соответствующей временной синхронизацией, 
показывающий форму телевизионного сигнала. Обычно включает сетку на лицевой плате, 
чтобы контролировать изменения уровня синхросигнала, уровня черного сигнала и уров- 
ня сигнала пика белого. 


Насышенность — Критерий чистоты ивета (например, бледно-красный или глубокий красный 
ивет). 

Непрозрачность — Величина, обратная коэффициенту пропускания света через пленку или 
фильтр. 

Низкий ключ — Изображение с преоблаланием темных тонов и глубоких теней. 


Оптическая плотность — Измерение света, пропушенного через кинопленку или фильтр: 


Оптическая плотность = 108 ко ипиент пропускания = '08 Непрозрачность 


Осветительная арматура — Название полного комплекта осветительного прибора, то есть 
источник света или лампа вместе с корпусом. 

Осииллограф — Электронно-лучевой прибор, предоставляющий возможность визуального 
показа на экране формы электрических сигналов. 

Освешенность — Елиница оценки палаюшего света, измеряется в люксах (люмен/м?) или 
фут-свечах (люмен/фт?). 

Отношение сигнал/шум — Отношение уровня максимального вилеосигнала к уровню шумов 
в полной полосе частот видеосигнала, выраженное в лецибелах (4В). 

Отсекатель — Выглядит, как флаг, только длинный и узкий, обычно используемый, чтобы 
затемнить верх лекораций. 


Словарь 8 Э 5 


Пик белого — Или 100%-ный уровень вилеосигнала, или нейтрально-серая поверхность с 
коэффициентом отражения 60%. 

Прогрессивная развертка — Система сканирования телевизионных строк в послелователь- 
ных кадрах, без черелования этих строк. 

Прожектор с линзой Френеля — Узконаправленный прожектор, использующий ступенчатую 
облегченную линзу Френеля. 

Просвечиваюший — Полупрозрачный; обычно это форма светового лиффузиона. 


«Реальный» — Источник света в кадре (например, настенные бра, настольная лампа). 

Роботизированная камера — Камера с дистанционно управляемой головной частью (панора- 
ма/наклон, масштабирование и фокусировка). Также может включать в себя устройство 
управления местоположением камеры и ее высотой. 


Стекло для наблюдения (монохром) — Нейтральный фильтр с коэффициентом пропуска- 
ния 1% (МО 2.0), использующийся для оценки контраста сцены. Также улобен для 
точной установки светильников или для наблюдения за перемешением солниа/облака. 
(Прим пер. При установке приборов этим методом необходимо занять положение объек- 
та съемки и прикрыть один глаз монохромом. Если прибор установлен точно и работает 
на объект центром луча, то в монохроме будет вилна равномерно яркая линза освети- 
тельного прибора с нитью накала в центре, если прибор «сбит» в сторону, то яркость 
линзы не будет равномерной, и вы увилите ее затемнение с какой-либо стороны, а нить 
накала смещенной от центра.) 


Телесный тон — Уровень вилеосигнала, полученный от тона кожи человека, обычно около 0.5 \, 

Терминатор — Сопротивление 75 Ом, включенное лля согласования в телевизионный кабель 
в коние цепи перелачи. 
Присоединение 75-омного оконечного терминатора гарантирует устранение паразитного 
отражения энергии в кабеле и корректный уровень сигнала. В системах ОМХ величина 
этого сопротивления 120 Ом. 

Точная полстройка (Твик) — Термин, использующийся в отношении небольших регулировок 
осветительного оборудования или эксплуатационных параметров настройки (например, 
уровень черного или установка ириса). 


Флаг — Прямоугольная черная лошечка или черная саржа на проволочной раме, предна- 
значенная для того, чтобы затенить нежелательный свет. 

Фут-кандела (Роо{-сап@е) — Елиница освешенности в Британской системе мер и весов: 
1 люмен/фт? = 1 фут-кандела. 


Хрома (СЬгота) — Другое название насышенности ивета, ручка управления обычно распо- 
ложенная на мониторе. 

Хромакей — Электронный процесс, применяемый для того, чтобы вставить изображение 
актера (передний план) в фоновое изображение; в Би-Би-Си называется иветовым сепа- 
ратным перекрытием (С5О). 


Цветные полосы — Специальный сигнал проверки, используемый в цветном телевилении. 
Цветовая температура — Улобный способ описания ивета источника света, в сравнении с 
излучением абсолютно черного тела (например, изменение ивета по мере накаливания 


стержня). 
Измеряется в гралусах Кельвина (К) в честь физика лорла Кельвина. 
Цветовой тон — Доминирующая длина волны, опрелеляюшая ивет, который мы вилим, 


например красный. 
Циклорама (горизонт) — Фоновой занавес общего назначения, обычно не белый и ровно 
натянутый. 


Черепаха (лягушка) — Очень низкий осветительный штатив для того, чтобы установить 
светильники почти на уровне пола. 
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Черная обертка — Черная анолированная алюминиевая фольга. Используется для управле- 
ния границами освешения или прилания лучу света какой-либо формы. 


Шестовое управление — Система, применяемая для дистанционного регулирования с помо- 
шью операционного шеста панорамированием/наклоном, шириной луча и т.д. от пола 
съемочного павильона, операционный шест. 


Яркость (|) — Мера света, отраженного от поверхности. Отраженный световой поток 
1 люмен/м? имеет яркость 1 апостильб. (Британский стандарт измерений 1 люмен/фт? = 
1 фут-ламберт) 

Яркость — как термин часто неправильно используется применительно к светильникам, 
тогла как яркость — это субъективный фактор, относящийся к тому, как мы вилим 
какой-либо объект. 

(Прим. пер. В отечественной практике яркость — характеристика светящейся или осве- 
шенной поверхности в ланном направлении, определяемая отношением силы света, 
излучаемой в этом направлении, к плошали проекции этой светящейся поверхности на 
плоскость, перпенликулярную к рассматриваемому направлению. Елиница яркости — 
канлела/метр? (кд/м?) 

Аля илеально белой рассеиваюшей отражающей поверхности соотношение межлу 


рх Е дк 
освешенностью и яркостью имеет слелующий вил: В = т ая коэффициент 


отражения. В кинематографе и на телевидении для измерения яркости рассеивающих 
отражающих поверхностей часто применяется величина апостильб. 1 апостильб есть 
яркость абсолютно белой илеально рассеивающей поверхности, имеюшей освешенность, 
равную Тлк. 1 асб = 0.318 кл/м?. 1 асб = 0.0929 фут-ламберта. 

Соотношение других величин яркости: 

1 кА/М? = 3.14 апостильба = 0.2919 фут-ламберта 

1 фуг-ламберт = 3.426 кд/м? = 10.76 апостильба). 


Таблица перевода мер 


1 метр = 3.28 фута 

1 кв. метр = 10.76 кв. фута 

1 дюйм = 2.54 см 

1 фут = 30.48 см = 0.3048 метра 
10 футов = 3.05 метра 


1 кв. фут 0.0929 кв. метра 
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ИСНИМС 


Освешение на телевилении 


® Эта книга научит вас приемам постановки света на телевилении и поможет 
принять профессиональное решение в сложных рабочих условиях. 


® Познакомит вас с техническими метолами освешения. 


® Поможет преололеть проблемы, 


возникающие в повселневной практике на съемочной плошалке. 


Книга «Освешение на телевилении» 

впервые рассказывает об основных метолах 

и способах решения проблем, возникающих 
в работе оператора при съемках олной камерой. 
Издание прелназначено для стулентов операторских 
факультетов и практикантов, но поможет и профессиональным 
операторам, желающим освежить свои знания в области 
теории и практики освешения на телевилении. 


Книга основана на большом опыте автора как практика 

и преполавателя. Постановка освешения на съемочной 
плошадке требует умения быстро принимать решения. 

На спонтанные эксперименты времени обычно не бывает. 
Это излание поможет вам принять правильные решения 

и избежать ошибок! 


АЛАН БЕРМИНГЭМ руковолит Международным нентром 


подготовки работников телевидения, основанным им в 1992 голу. 


Специализируется на проблемах освешения на телевилении. 
Был старшим инструктором технического отдела Центра 
полготовки телевизионных инженеров Би-Би-Си «Вул Нортон», 
а также занимал пост директора по свету в компаниях Т\-ат 

и Те!емюп бош М/е$. Обучал операторов постановке света 

в 20 странах мира. Он соавтор книг «Обучение пролюсерскому 
мастерству на телевилении» и «Вилеостулия», выпушенных 
также издательством Роса! Ргезз. 
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ЕГЗЕЛЕК 


«Эта книга необхолима как начинающим, 


так и опытным профессионалам, 
желаюшим освежить знания» 
Тони Грант, оператор по освешению 


«Незаменимое руковолство для всех, 
кто занимается освешением 

на телевилении» 

Крис Уоттс, лиректор по свету 


«Исчерпывающая техническая 
информация и практические советы 
в самой доступной форме» 

Иан Пери, оператор по освешению 


«Нельзя нарушать правила, не зная их. 
Эта книга научит вас правилам» 
Джон Россетти, оператор по свету 


«Секреты мастерства изложены четко, 
сжато и понятно» 
Питер Уорл, телеоператор 


«Научитесь делать все правильно 
с первого раза!» 
Джон О'Доннелл, лиректор по свету 
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